
NR-12 EFICIENTE. Melhoria da Produtividade e 
desafios da indústria 4.0 na implantação da 
segurança de máquinas





Agenda

• Conceitos técnicos preliminares

• Segurança de Máquinas e NR-12

• Desmistificando conceitos populares

• Categoria e Performance Level – Automação eficiente na NR-12

• Segurança e produtividade – “NR-12 Eficiente”

• Segurança de máquinas na Indústria 4.0

• Desafios da Segurança de Máquinas na Indústria 4.0



Mecanismo de acidentes em máquinas

• SIF – Severe injuries and fatalities

• Energy-based theory



Segurança de Máquinas – NR-12

Eu sou a NR-12, muito prazer.



Segurança de Máquinas – conceitos preliminares

• Norma técnica oficial nacional

• Norma técnica internacional

• Norma técnica regional

• Norma europeia

• Norma europeia harmonizada

• Norma regulamentadora

(ABNT NBR)

(ISO, IEC)

(EN, OSHA, NFPA)

(EN)

(EN)

(NR)



NORMAS TÉCNICAS

C

B1, B2

A

NORMAS ESPECÍFICAS
ABRANGE UM DETERMINADO TIPO 
OU GRUPO DE MÁQUINAS

NORMAS B1 REFEREM-SE A 
ASPECTOS ESPECÍFICOS DE 
SEGURANÇA
NORMAS B2 REFEREM-SE AOS 
DISPOSITIVOS DE SEGURANÇA

NORMAS FUNDAMENTAIS – A BASE
ABRANGEM AS EXIGÊNCIAS BÁSICAS 
PARA TODOS OS TIPOS DE 
MÁQUINAS



Segurança de Máquinas – NR-12

• Eu sou a NR-12, muito prazer.



Orientação Técnica SIT Nº 2/2022

A orientação técnica SIT Nº 2/2022 esclarece a hierarquia de aplicação entre o texto geral da NR 12 e os 

seus anexos. Assim, os anexos de I a IV podem ser aplicados em consonância com as normas técnicas oficiais e 

internacionais dos tipos A e B. Inexiste óbice ou empecilho à aplicação plena de normas técnicas oficiais e 

internacionais dos tipos A e B em decorrência dos anexos supracitados.

 Os anexos de V a XII tem caráter prioritário aos demais requisitos da norma e prevalecem sobre os itens da 

parte geral da NR 12, onde houver conflito. Também prevalecem sobre as disposições da norma técnica tipo C, seja 

oficial, internacional ou europeia harmonizada

Base legal: Arts. 155 e 200 da CLT e itens 12.1.1, 12.1.9 e 12.17.5 e seus subitens da Norma Regulamentadora nº 12 - NR 12.
Processo nº 19966.123754/2022-71

Data da assinatura: 08/12/2022

Anexos V a XII 
da NR-12

NORMAS TIPO C (se 
existentes)

CORPO DA NR-12 E 
DEMAIS ANEXOS

NORMAS 
TIPO A E B

1º 2º 3º 4º



Desmistificando Conceitos Populares

• A máquina é aceita na Europa, mas 
não é aceita no Brasil

• NR-12 vs. Diretiva Europeia de Máquinas.

• O atendimento à Diretiva Europeia de Máquinas 
(futura Regulação), é pré-requisito para a 
harmonização da norma europeia.

• Não é porque a máquina foi fabricada na Europa 
que automaticamente a mesma atende à 
Diretiva Europeia de Máquinas ou à respectiva 
norma técnica tipo C



Apreciação de Riscos – ABNT NBR ISO 12100

• Mapeamento dos perigos

• Quantificação de cada risco 

• Proposta de mitigação do risco

• Determinação da categoria requerida (se aplicável)

• Quantificação da efetividade da proposta de mitigação do risco

• Documentação



Apreciação de Riscos – ABNT NBR ISO 12100

• 3 passos da ABNT NBR ISO 12100

1° PASSO 2° PASSO 3° PASSO



Segurança de máquinas

• O que vemos em segurança de máquinas
• Proteções fixas e móveis

• Sensores de intertravamento

• Dispositivos optoeletrônicos, etc.

• O que não vemos em segurança de máquinas
• Confiabilidade dos sistemas de segurança

(interrupção do movimento perigoso ou
prevenção da partida inesperada)
• Categoria / Nível de performance (Performance level) / 

Safety integrity level

• Exclusões de defeitos

• Verificação e validação

• Prevenção do erro humano por deslize



Categoria e Performance level (Nível de desempenho)

• Sensor

• Controlador

• Pré-atuador

• Atuador



Categoria e Performance level (Nível de desempenho)

Abrangência da ABNT NBR ISO 13849



Categoria e Performance level (Nível de desempenho)

• Redundância

• Monitoramento

• Cobertura de 
diagnóstico

• MTTF

• Causa comum de 
defeito



Categoria e Performance level (Nível de desempenho)



Desmistificando Conceitos Populares

• Para atingir categoria 3 pode-se fazer ligações de sensores em série 



Segurança vs. Produtividade

Nenhum sistema de segurança de máquinas 
pode reduzir a produtividade projetada pelo 
fabricante da máquina.

• 3 passos da ISO 12100

• Estado da Técnica

• Normas técnicas do tipo C

• Temporização em tentativa de burla

• Prevenção aos atalhos



Segurança vs. Produtividade – Atingindo o Risco Tolerável



Segurança vs. Produtividade – Exemplo prático



Desmistificando Conceitos Populares

• Segurança de Máquinas reduz a produtividade

Obs.: atentar aos limites determinados para a máquina.

“Uma medida de segurança de máquinas
que reduz a produtividade, dificulta ou

impede uma tarefa produtiva é uma
medida INADEQUADA”



Segurança de máquinas na indústria 4.0

SEGURANÇA TRADICIONAL
SAFETY SECURITY

SEGURANÇA 
OCUPACIONAL

SEGURANÇA 
PATRIMONIAL



Segurança de máquinas na indústria 4.0

SEGURANÇA INDÚSTRIA 4.0
SAFETY SECURITY

SEGURANÇA 
OCUPACIONAL

SEGURANÇA 
PATRIMONIAL



Segurança de máquinas na indústria 4.0

• ISO 12100 - Exemplos

• “Termos e definições”

• Identificação de Perigos



Segurança de máquinas na indústria 4.0

• ISO 12100

• “Aspectos de Software”

• “Aspectos de Cyber Segurança”



Desmistificando Conceitos Populares

• Mesmo que o operador queira ele não pode sofrer acidente em uma 
máquina adequada à NR-12



Desafios da segurança de máquinas na indústria 4.0



NOSSAS REDES SOCIAIS



Agradecimento e contato

Responsável Técnico
Guilherme Neto

E-mail: guilherme@unisafety.com.br
Fone: 41 3031-6144 | 9 9199-2682

OBRIGADO!

“Não queira, como prioridade, motivar as pessoas
para fazerem as coisas de forma correta. Antes 
disso, crie sistemas e interfaces em que a chance 
de elas fazerem de forma errada seja mínima”
(Hudson de A Couto)

mailto:guilherme@unisafety.com.br
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