
ECOSSISTEMA DE COMPUTAÇÃO DE BORDA





Dispositivos de campo
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fábrica
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Objetos Inteligentes

Plataformas

Conectividade

Convergência da pirâmide de automação



67 %

das empresas pesquisadas 

não têm soluções de 

integração IT/OT, ou estão 
incompletas.

40% 70 %

das iniciativas de 

transformação digital não 

estão atingindo seus 

objetivos, limitando a 

facilidade de escala.

50%

Dos investimentos não 

geram retornos e a 

digitalização se torna um 

mito.

?

?

?

têm falta de confiança na 

qualidade dos dados e veem 

isso como o maior desafio no 

uso de dados para enriquecer 

os esforços de digitalização e 

automação.

Muitas industrias ainda estão em busca do seu rumo...



convergir
Protocolos industriais nas indústrias de hoje



convergir
Protocolos industriais nas indústrias de hoje



Troca de tecnologia entre os protocolos mais usados no 
mercado



Principais razões pelas quais a integração entre IT e OT é um 
grande desafio para a Indústria

Cada planta, cada processo, cada 

sistema tem suas particularidades 

IT conhece os dados. OT conhece os 

processos. Mas quem realmente sabe 

juntar os dois?

A herança tecnológica do chão de 

fábrica, muitas vezes robusta, ainda 

carrega limitações importantes 

quando o assunto é integração com 

sistemas de IT modernos.

Integrar não pode significar gastar 

mais: é preciso reduzir recursos, 

investimento e o esforço de 

mudança.
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PLM Software

Desenvolvimento de Produto, Qualidade, etc.

ERP, Ferramentas de Relatórios, etc.

Planejamento, Cadeia de Suprimentos, 
Financeiro, etc.

Operações e Softwares de IoT Industrial

Operações de Produção, Gestão de Energia, etc.

Como integrar máquinas a IT?



Integração IT/OT - Desafios

Camada de Informação

• Integrar sistemas ERP

• Controlar produção e processos

• Planejar e otimizar operações

Camada de convergência

• Coletar dados

• Compreender correlações

• Aproveitar potenciais

Camada de Operação

• Executar a produção

• Gerar dados

• Implementar insights

Industrial
Internet 
of Things

Top Floor

Shop Floor

Siemens IIoT

Aplicações

Conectividade



Coleta de dados

Máquinas diferentes

Protocolos diversos

Dados não padronizados

Como gerenciar dispositivos?

Gateway ou Edge Device?S
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Análise de dados

Onde Armazenar?

Onde Processar?

Como ter Segurança?

Nuvem ou Borda?

Dados Locais

Zero custo de Operação

Execução em tempo real

Dados em Nuvem

Cobrança por dados/processamento

Depende de conexão estável

Integração IT/OT - Desafios



ERP
MOM Scada/DCS

Fontes de dados 
virtuais

Fontes de dados 
físicas

…

PLM

Aumento de 
Produtividade

Melhoria da 
Eficiência de 
Recursos

Melhoria na
interação
homem-máquina

Otimização da 
Manutenção

Apps 
personalizados
criados pelo
usuário

Industrial Information Hub
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Conectando todos os pontos da industria em um Hub –
Industrial Information Hub

…



Ecossistema Android

Repositório Global de Aplicativos

Execução Local de Aplicativos

Smartphone Smart TV Multimidia

Play Store



Aplicativos para todas as aplicações — crie o seu!

Drive System

Framework

AnalyzeMy

Drives

SIMATIC

WinCC Unified

Runtime
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EtherNet/IP 

Connector
3rd-party

Connectors

PROFINET IO 

Connector

PROFINET

IO OPC UA 

Server

OPC UA

MQTT 

Connector

MQTT

SIMATIC

WinCC Unified

Online Engineering

Integrated

Connectivity

      

SIMOTION

Trace Connector

OPC UA

Connector

Axtesys

MSSQL

SLMP

Connector

SLMP       

FESTO

Data Access

D
a

ta

Industrial Information Hub Industrial Edge Databus

AI 

Model 

Manager

Machine

Insight

Performance 

Insight

LiveTwin

Notifier

Inventory

Machine 

Proxy

SIMATIC

Automation Tool

Energy

Manager

Speech Assistant

for machines

3rd-party 

apps

Anomaly 

DetectionA
p

p
s

SeioTec

DatAIndustry

Grenzebach

Recorder App

SIMATIC AX 

Trace Diagnostics 

Weidmüller

ProCon Web ES

Tosibox Lock 

for Container

Mendix

Integration

Device Scanner

Beckhoff ADS1

Connector

SIMATIC S7

Connector

FANUC CNC

Connector

Cloud

Connector (MQTT)

SINUMERIK 840D 

Connector

Modbus TCP

Connector

Modbus

TCP

AI 

Inference 

Server

Machine 

Monitor 

Unfied

Automation 

GDS 

Predictive 

Server 

Analyzer

Axtesys

MySQL

Axtesys

Postgres

Axtesys

Oracle

AWS IoT 

SiteWise Edge

Drive Systems

Extension1

SIMATIC

WinCC Unified

Nota: com base no IE Marketplace (agosto de 2023) 1 Estimativas com base na conectividade disponível com todos os principais fornecedores do mercado de automação



Page 15Mendix é a maneira mais rápida e fácil de construir, integrar 
e expandir aplicativos

Dê autonomia aos especialistas, 
enquanto a TI mantém o controle

Desbloqueie e expanda seus 
dados e sistemas

Construa aplicativos 10 vezes mais 
rápido com 70% menos recursos

CODE



Virtual PLC

Combina o melhor dos dois mundos – com flexibilidade sob demanda

HW PLC Soft-PLC

IT Server 

Systems

PLC Virtual como aplicativo



Redundância de Controladores - PLCs HF Safety

Integração de dispositivos Safety diretamente em CPUs redundantes

Safety Application

executado na CPU 1518HF

Conexão direta de dispositivos 

de I/O PROFIsafe

Primário Backup

H-Sync

Comunicação segura entre 

CPUs via F-Link flexível



Maleabilidade de rede de forma Segura

Coordenação de redes subordinadas com safety localizado

Utilizando acopladores de rede PN/PN 

Anel MRP

Opcional

Uso de um segundo acoplador PN/PN 

para evitar “ponto único de falha”

R-System (não seguro) com 

periféricos conectados

Opcional

Redundância de mídia (anel 

MRP) aumenta a disponibilidade 

em caso de interrupções de rede

Safety Application

executado em um F-Controller 

separado

Comunicação (não segura) 

entre controladores R e F via 

acopladores PN/PN

Primário Backup



Treinamento
do algoritmo

Armazenamento
contínuo de Dados

Dispositivos Edge

Implantação/ atualização
de Aplicativo

Algoritmo de 
previsão de 

qualidade de PCB

Teste por Raio-X 

necessário? 

SIM ou NÃO

Nível Crítico de Produção

Nível não crítico de produção

Proxy

Linha de montagem

Sistema de Execução 
da Manufatura

Captura em tempo real de >40.000 parâmetros de produçãoDados Capturados
AIPico de volume 

de 10 MB/s

Linha de Produção EWA

Sem Raio-X

Raio-X

AI

Exemplo de aplicação com IA



Poeira agressiva do fresamento faz o 
rolamento do acionamento travar

O desafio

velocidade

corrente

Page 21

Máquina de corte 

PCB

Exemplo de aplicação com IA



Fico à disposição.

Obrigado!

Vittorio Caccia

vittorio.caccia@siemens.com

(41) 98863-5184

Contato
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