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EFICIENTE

O papel da Engenharia de Tecnologia (ET) na
transformacao digital e no fomento a inovacao

Divalgando as tecuslogias a favor da vida. WWW.ETECHN.COM.BR !




AVISO IMPORTANTE

O conteudo técnico da palestra é de responsabilidade da empresa
palestrante.

Fique a vontade para baixar o arquivo em PDF e se atualizar com
as novas tecnologias apresentadas nesta edicao.

NAO E PERMITIDO COPIAR AS INFORMACOES E IMAGENS E
REPRODUZIR SEM A AUTORIZACAO DA EMPRESA.

Qualquer duvida em relagao ao conteudo apresentado, vocé pode
entrar em contato direto com o palestrante.
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13/07/26 e Inovagdo

Vale lanca relatdrio inédito de PD&I e
detalha como inovacao ja transforma a
cadeia da mineracao

Publicacdo consolida mais de 350
projetos e mostra aplicacdes de IA,
automacao, circularidade e
descarbonizacao.

Em 2025, a Vale investiu USS 685
milhdes (cerca de RS 3,78 bilhdes) em
PD&l.

Fonte: https://vale.com/documents/d/guest/relatorio_pdi_2025
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Introducao

1973 e Inovacgao (Inovagao por natureza)

Historia do PLC

Foi entdo que, em 1968, a General Motors = pr—
Corporation comunicou a diversos fabricantes de ¥ ’: i e N,
equipamentos de controle, seu interesse em 2dqui- <2 1 ||} JERLELLLELL
rir um equipamento “tipo computzdor’”’ que pu- : [
desse ser programado, para substituir painéis de re-
lés eletromagnéticos em zmbicntes incusirizic. Isto
porque cada vez que um modelo d2 carro da sua
linha de fabricagdo mudava, grandes pzindis da
comando a base de relés precisavam ser tubstitui-
dos, ja que ndo era econdmico remancjilos pare
executarem a nova légica de controle exigidz pela
mudanca.

MANUAL DE INSTRUCOES

Fonte: Manual de instrugGes — Controlador 084 Modicon

@ ch H N WWW.ETECHN.COM.BR
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Introducao

-13-

n As ontradas 530 numeradas de 301 a 396. Se este Controlador _'give;aa a:t::dn;m; o
Sala de co ntrole caue ?uidas de 115 V de corrente alternada, ele teria quatro cartoes do entrada Itablra/MG

16 gntradas em cada), quatro cartces de safda Bl27 (8 safdas em cada), mais um
cartao de registro R107 (32 linhas de entrada e 32 linhas de safda) e um cartao

- de registro R108 (64 linhas de entrada).
Ita bl ra/MG - 1982 0 Controlador trabalha em uma linha de légica de cada vez. Quando a forga 6 1i

gada, ele comega com a linha 1, depois 2, e segue até a linha 255, Quando ele
coapleta a linha 255, ele rotorna 2 linha 1 e repete o ciclo. Assim, o Controla
dor opera seguindo um circuito fechado, verificando o estado dos contatos em ca
da linha e liga ou desliga a safda da linha em quustso, correspondentemente, O
Controlador executa o ciclo en

quanto a forga estiver ligada.Ele % 8 € 4

gasta aproximadamente 40 mili e s us7 b

gundos para completar um ORClO. ‘ b F] B >3 :
———

-~ Lo oy o "F_O_.
DISPOSIGAO DE LOGICA scar/ : T z i
LOGICA “E" (SERIE)

FIGURA 13

Através da conmbinagao de contatos
en série, normalmente abertos ou LOGICA "E" (SERIE)

normalmente fechados, numa 1linha

520 executadas fungoes de légica "E" ou em série. Se mais de quatro entradas pa
ra a fungao "E" forem exigidas, entao os contatos adicionais poderao ser coloca
dos ea outra linha de ldgica. Um dos contatos na primeira linha seria usado pa
ra referenciar a segunda linha. Juntando-se linhas de légica, uma fungao "E"
qualquer dimensao, poderd ser desenvolvida, A Figura 13 ilustra a fungao "E"(ai
rie) de sete itens, formada por duas linhas de 16gioa.

LOGICA "OU" (PARALELA) 2 2 = P
Usando-se dois tipos de contatos )

paralelos, qualquer <fungao "OU" riy ] o
ou paralela poder4 ser da, T

O retorng dos contatos paralelos | S S—

sempre sao ligados no lado esquer 57 n

do do diagrama sequencial, A Figu "

ra 14 mostra uma linka que execu

:a.aduua fg:gnn "oU" em qun:r: en FIGURA 14
radas. Observe que um_contato em

série 6 usado na posigao A. & LOGICA "OU" (PARALELA)

CIRCUITO DE RETENGAO

Uz circuito de retengao é formado do mesmo modo como na 1légica de relé normal,
Uz circuito de controle tfpico de acionamento do motor 4 mostrado na Figura 15.
Empurrando o botao de partida (301),_ a linha 8 ficar4 energizada e o contato pa
ralelo, normalmente aberto na posigao B, tochaz-é.Obvian-nte, apertando-se o bo

tao de desligamento (302), a linha 8 ficard desenergizada e o dispositivo de
A . R b 1978 _ 2000) acionamento do motor serd desliga P = =

AntOﬂIO ubens do. Se a forga para o Controlador oot & i
acabar, a linha 8 se comportard } {} e St D e
do mesmo modo como um cirguito de | o ’_J ol el
rel§. O contato de Tetengao ma po
sigao B desligard e, depois que a
forga for novamente ligada, o bo
tao de partida terd de ser aperta FIGURA 15

do, para religar o motor, . CIRCUITO DE RETENGAO

Fonte: Manual de instruges — Controlador 084 Modicon

Tz c H N WWW.ETECHN.COM.BR
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Convergéncia IT-OT-ET

O QUE E TRANSFORMACAO DIGITAL?

E praticamente a materializac3o da
convergéncia IT-OT-ET.

IT (Information Technology): sistemas
corporativos, ERPs, redes corporativas,
analytics, cloud.

OT (Operational Technology): automacao
industrial, PLCs, supervisoérios, DCS, SCADA,
sistemas que controlam o processo
produtivo.

ET (Engineering Technology): tecnologias
de engenharia, simulacao, digital twins,
modelagem, controle avan¢ado, engenharia
de ativos e projetos.

(AP TZCHN
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Industrial
Plant Model

ANALYTICS
& DASHBOARDS

SERVERS &
DATABASES

SUPERVISORY
SYSTEMS

ROBOTICS

Advanced
Simulation &
Modeling

Digital
Engineering

CAMERAS

PLC/
DCS/RTU/SCADA

SENSORS &
o1

Information Technology Engineering Technology Operational Technology

Fonte: 12 Semindrio Brasileiro de Equidade, Diversidade e Protagonismo Feminino na Manutencdo e Gestdo de Ativos
(SBEFMGA) — Autor (a): Christiane Palmiere

WWW.ETECHN.COM.BR




Convergéncia IT-OT-ET

Pontos de atengao (IT-OT):

Dependéncia de fabricante.
Sobressalentes.
Obsolescéncia.

Capacitacao (evitar erro humano).

Impacto (grande devido a “interconexao”).

Fonte: Manual de instrugdes — Controlador 084 Modicon, 1973

(AP TZCHN
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Entretanto, nem tudo ¢ vantagem na utili-
zagdo de sistemas de controle & base de Controla-
dores Programdveis, e entre as desvantagens pode-

mos cilar:

01,

02.

03.

Alto grau de dependéncia dos fabrican-

tes de controladores no que diz respei-
10 a _sobressalentes. Nio existe inter-
cambialidade entre modelos e nem en-
tre fabricantes, o que n3o acontece com
sistemas de relés, .

Por se tratar de equipamentos eletrdni-
€O0s, es130 mais sujeitos ao obsoletismo,
devido principalmente zos repetidos
avancos tecnoldgicos neste setor.
Possibilidade de se carregar um progra-
ma errado na memébria go processador

* central,

. Dificuidades na comutacio de cargas

muito indutivas,

. Apesar da grande disponibilidade, um

defeito pode parecer mais catastrofico,
isto é, um defeito de UCP perturba
geralmente _todos 0s equipamentos
controlados por esta UCP,

Os pontos de ateng¢ao sao
similares mesmo se passando
mais de 5 décadas.

WWW.ETECHN.COM.BR




Estudo de caso 1 Estudo de caso 2 Estudo de caso 3

Processo de bloqueio Realidade virtual Engenharia topdown
de energias aplicada a Capacitacao

_ Digitalizacdo do
Sistema Energia Zero Usina Modelo sistema eletrico

WWW.ETECHN.COM.BR




Ecossistema Energia Zero

Energia Zero — AS IS

O Energia Zero é sistema que suporta os processos da RAC 4 na gestao do processo de bloqueio, permitindo o gerenciamento e
rastreabilidade das etapas.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e PROCESSO DE BLOQUEIODEENERGIA --—————— e NAO EXAUSTIVO ===~
i I
H Atividades Remotas (Sala) Central de Bloqueio Subestacdo (Campo) Campo Campo/Central |
I . N —

' I :
: :
il 1. Ordens de 2. Necessidade 3. Solicitacao 4_Ordem de 5. Aprova 6. Liberacao 7. Confirmacao 8. Bloqueio 9. Teste de H
Ml Manutencio, de Bloqueio de Bloqueio Bloqueio Ordem de do Bloqueio de Pontos de de Energia Efetividade de Desbloqueio [
i Operacao, etc Bloqueio Bloqueio ou Transferéncia [

1
i i
! 1
1 1
I - - - - I
1 I
] ]
1 I
] ]
1 1
: :
| | FUNCIONALIDES | Consulta a Matriz e Criagdo de OB Aprovacao e liberagdo da OB Confirmagao dos Confirmagao do Solicitagdo de !
! Recursos habilitados pelo £0 pelo EO pontos de teste de efetividade Desbloqueio e/ou |
! bloqueio (leitura no aplicativo apés Transferéncia 1
| de QR Code) execucdo do teste pelo EO ]

1
e T S -
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Energia Zero - AS IS

Energia Zero—-AS IS

Criado em 2015 pela Vale, o sistema permite o gerenciamento e rastreabilidade
das etapas do processo de blogueio

Atividades Remotas (Sala) Central de Bloqueio Subestagao (Campo) Campo Campo/Central
T ———
i I l
1
1
1
6.

i . Liberagao do

erEEeh Necessidade Matriz de Bloqueio Execugdo do

- de Bloqueio Bloqueio 5 Servi go
Manutencao,

7. . Procedimento
Bloqueio de de Desbloqueio

ou
Transferéncia

Ordem de Aprova

Blogueio Ordem de
Solicitagao Blogueio
de Bloqueio 4.

3.

Hll Operacdo, etc P

Confirmacao Energia
de Pontos de Teste de
Blogueio - Efetividade

o o

| FUNCIONALIDES | Consulta a Matriz e Criagao de OB Aprovagao e liberagao da OB Confirmagao dos Confirmagao do Solicitagdo de
1 Recursos habilitados pelo E0 pelo EO pontos c!e teste d_e ef_etividade Desbloqueio e[ou
blogueio (leitura no aplicativo apés Transferéncia
de QR Code) execugio do teste pelo EO
PLAN & CONT EXECUTANTE SOLICITANTE OFICIAL DE EX!'_ BLOSULID) LIDERDE
: m & MANUTENCAO DE SERVICO DE BLOQUEIO BLOQUEIO DESII.OOIJEIO BLOQUEIO
perfis de profissionais que atuam no

ue todos os equipamentos e processos est seguros durante as a lades de manutengéo,
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(‘ energia
Ier0

ﬂ 0l4, Jodo silva Almeida
CO978615

Q s v

210-AV-02 Expandit v

Bloqueio pendente Oficial/
m Executante confirmar efetividade

Pontos execulados 1del
JoBo Silva Almeida

23/05/2024 10h20

Solicitante

Data e Hora

I Acessar teste de efetividade
-

Expandit v

210-AV-02

Bloqueio pendente Oficial/
Exooaieee Executante confirmar efetividade

1¢e3
Pontos executados

Solicitante Jodo Siiva Aimeida

= S G &

Efetividade Desbloquelg

Bloqueios
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Energia Zero-AS IS

Evolu¢ido ordens de bloqueio 2015 a 2025 +4K
USUARIOS
v" Implantado em 60% das subestacdes mapeadas
v" Novas funcionalidades e avancos tecnoldgicos —
v" Melhor desempenho operacional
v' Grande evoluc3o de uso Esse nimero de 197.138 ordem
v' Boa maturidade em algumas unidades de bloqueio em 1 ano € bom ou
ruim?

61435

54058
45393
27656
20228
8270
4278
569 1276
L

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Energia Zero - Motivadores

+ [ ]

4 “Hoje temos dificuldade na entrega do ([ sistema foi criado com algumas\ +. +

projeto para o cliente devido a ‘n’ pontos. promessas que nédo foram implantadas ao

Para  aproximar da  manutencdo longo da implementacdo pela equipe de

contratamos um profissional que é ex- Projeto:  ImpressGo  da  etiqueta; g

energia e isso melhorou muito a nossa Integragdo com VES, Integra¢do com N

relacdo/comunicagGo”. PIMS e o com SAP.
<
4 N [ )

Néo é aceitdvel termos ilhas de exceléncia Ressignificar o produto e conectar

e lugares que ndo usam. Particularmente, com as operagbes entregando

seria  melhor se todas as unidades ganhos de seguranca, maior

estivessem na mesma base, imprimindo produtividade e simplicidade no dia

ficha por exemplo”. . L. :

a dia dos usudrios alinhando a nova

Custo de implantagao N NR-10. y

(AFTCCHN Devalgands as tecnologias a favor da wida.
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Entregar valor para as operacoes

Modularizar
Global

Estruturar
Usina Modelo

Engajar
Brasil

APLICACAO DA NOVA ESTRATEGIA

* Impressao de ficha com Qr. * Documentacao: ET do Qr,

* Assessement nas operagdes.
ficha, impressora...

* Leitura do Qr com App off-line.

1
. Capacitacio: Dojo, VES e VR. Porto Sul' e Porto norte.

* Democratizacdo do acesso.

* Replicagdo: Saude da subestagdo e

Mariana e Capanema®.
maturidade do sistema.

(AP TZCHN
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Energia Zero - TO BE

MATRIZ DE BLOQUEIO

Com o patrocinio da Diretoria de Engenharia de Processo o EO se tornou o
oy 7 e s . ) . . . AC-1730CC-01 - ELECTRIC
repositério Unico e oficial da matriz de blogueio integrado ao SAP. MC-1730CC-01 M03 - ELECTRIC

RA-1730CC-01 - ELECTRIC
RS-1730CC-01 - ELECTRIC

un.e ORDEM DE MANUAEN) | TS_1730CC-01 - ELECTRIC
- £ verees| | GRADE MECANICA DE PROTECAO MO-1730CC-01 - MECHANIC
» GRADE MECANICA DE PROTECAO MO-1730CC-02 - MECHANIC

MATRIZ DE ELOQUEID

AT

GRADE MECANICA DE PROTEGAO MO-1730CC-03 - MECHANIC
GRADE MECANICA DE PROTECAO MO-1730CC-04 - MECHANIC

VVALE

Laboratério de
Priticas Elétricas

INF OES DE ART PTS
N RMACUES I

=
I dofa] FROj):
| 1 Atctarte Prinstirs

Misces d PTS:

- £ MAD RECESETA PTS | FFLACH - TRARALIG EM TALUIES [ANENDH LA S CRAA)
Projeto Evolugdo da 11775 DIV SER ALALITADIA APEAAS EM CAMFD | MLACH- ESCMOUGAD M b ot
Matriz de Bloqueio JRACY - TRABALID EM ALTULA |AHLSD 1 OU CRA) 1] RALID - TRABALHG [M ELETRICIDADE (AN 1000 TRV
e DGRACH - BLOUED, INRTIICACAD £ 2030 ERCRGIA(AMING 4] | JAACLE - TRARALIG & CAIENTE JAREND L3 CU CRM)
10ACS - IGAMINTD) O CARGA [ANENO 5 4 O] | BACLE - ABCRTLIRA D LIRHAS £ ICTARATINTOR [AMERD 1104 SRR
10K - ESFACD CORFINADE KIS &) | FMIDATLATEAMINTC! (AKESD 170U )
Otaarvaric:
INFORMACOES GERAIS DA ORDEM

INFORMAZOES DO EQUIPAMENTO

Wi Criiga: | B ik Fraasas
Damcrgha (P Cusk W9L:1001 (9070
Lazs st FEIT-BF0-ADM-LPE
= wparior: FET-GFO-ADM

[—

Pigina i

WWW.ETECHN.COM.BR
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ia Zero - TO BE

4

mpressao ae el L

[]
cid

2 =.0Uperacio Otf-line

ade’

VIiB J‘][]I Alivie u?.{w na u

’?: TZCHN Devalgando as tecnslogias a favor da vida.
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ia Zero - TO BE (Resultados)

Esse numero de 44.064 pontos
de bloqueio em 40 dias é bom

ou ruim? EVOLUCAO DA W vaLe

< oreenoioc (/8 @ ATRIZ DE BLOQUEIO .
i Sr 3 - ) NN DATA DE REFERENCIA
kol 1o Evolucdao da Matriz de Bloqueio """~ \\: >/ Ecossistéma Energia Zero . 05/10/2026 | *

_ - 5 . - Q
A Evolucao da Matriz de Bloqueio nasce da necessidade de fortalecer a gestio dos PANQRAMA GERAL
bloqueios de energias perigosas, conectando pessoas, processos, tecnologia e experiéncia 42 unidadsg iniciaram o cadastro da Matriz de Bloqueio: Totalizando 44064 pontos de
‘ Seguranca e operagao;

. S A A 22 bloqueio ja cadastrados no sistema e 3996 atividades ativas no SAP.
operacional para aumentar a aderéncia entre planejamento, bloqueio e execucao.
. Tecnologia e negécio; @

INDICADORES-CHAVE \
AGENDA:
. Aprendizados conjuntos; 42 44.064 3.9 96

UNIDADES COM

CADASTRO
' Proximos marcos. DESTAQUES

Participe deste webcast para conhecer a trajetéria da iniciativa, os aprendizados obtidos £  TOP5 CADASTRO DE PONTOS

junto as areas e os avangos que estao transformando a forma como gerenciamos as

PONTOS DE BLOQUEIO ATIVIDADES ATIVAS

matrizes de bloqueio na Vale. Brucutu T Conceigio Il - Usina 1131
Dia Horario Local nPDI'T-o de Tubardo _ 5.252 EFVM - Oficina de Locomativas 491
26 de agosto 13h30 3s 14h30 Teams s BN S a1s5 Pelotizagio - Vargem Grande 299
nEFVM - Oficina de Locomotivas - 3.807 Serra Norte - Usina 249
BEFVM - Of. de Carro de Passageiro - 3.364
Salobo 3 232

+40 dias

@ Tz c H N WWW.ETECHN.COM.BR
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Estudo de caso 1 Estudo de caso 2 Estudo de caso 3

Processo de bloqueio Realidade virtual Engenharia topdown
de energias aplicada a Capacitacao

: Digitalizacdo do
Sistema Energia Zero Usina Modelo sistema eletrico

WWW.ETECHN.COM.BR




Realidade Virtual - Usina Modelo

Desafio

Aplicacao 3D para treinamento
utilizando realidade virtual em
ambientes criticos

i

5 =
5 T —
L i —
e
1 [(err— | |
I [ T |
[
ENCL T —
———
e ELE. Il - ]
& | - |[——mmm——e |
L I L )
[ [ | e s o e e |
[ e e ]
= R T
-
T v—
et
o e wm —————-
o
e GEREMCIA DE ALTOMAGRD | oor e
VALE CORREDOR SLDESTE L0 INTERND
W D1 PROETD W DA
0 e _LABORATORI CE PRATICAS ELeTRicas | o oo |8 v
o FRILETS CETALHADG
Ty N PRATICAS ELETRICAS
Ewm o | o m—na— o || i [Fa [P [meam| LayDUT O3 ELETROCEHTRO
| [ ] Er:. AN -
3 FERETER ESCHL W CONTRATAOA [T mrEasic
- [ e, By e 1,75 173000—A-D000 0
£l | = @ 7] I = L= T @

WWW.ETECHN.COM.BR
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Realidade Virtual - Usina Modelo

Beneficios e utilidade

1. Habilidade (Pessoas): Manobras em
subestagdes (ambiente de risco) utilizando
aplicacao 3D e 6culos VR;

2. Eficiéncia (Processos): Redug¢ao de downtime
aplicando cenarios especifico de recomposicao
da planta;

3. Gasto (Recursos): Democratizagao do modelo
virtual do LPE (laboratério de Praticas Elétricas)
para todas as unidades da Valer Brasil;

4. Treinamento (legislacao): Treinamento de NR10
utilizando a infraestrutura 3D (6 passos do
blogueio);

5. Sociedade (UNIFEI): Aula pratica utilizando a
infraestrutura 3D.

@ Tz c H N WWW.ETECHN.COM.BR

evento tecnico




Realidade Virtual - Usina Modelo

Etapas da Capacitac¢ao utilizando a

Realidade Virtual

Cenario da sala
elétrica com versdo
navegavel

Manobra dos painéis
de 4,16kV e 440V com
3 colunas

Interpretacao de falha
dos painéis

Reconhecer tipos de
ligacdao e de
equipamentos

(APTCCHN
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Teste no relé de gas —
Painel de
instrumentos — Teste
com megometro

LPE=—=
%VIRTUAL

- ﬁ:
Osuirios
Meupert

Manobra 13,8kV

Manobra Gaveta 440V

Médulo Falha Relés

WWW.ETECHN.COM.BR




Realidade Virtual - Usina Modelo

¥ ARCOELETRICO13.8KV | W& R =, NCZ ‘
COIye) |
Lo O

row

Resultados alcangados ou esperados:

Integracdo acelerada de novos profissionais aos processos de trabalho, aliado ao fortalecimento da cultura de
seguranca e a ampliacdo da percepcao de riscos elétricos;

Mais de 16 turmas treinadas junto da nova tecnologia, e 150 pessoas imersas na Realidade Virtual;
Turmas nas localidades: Caué, Mutuca, Brucutu, S3o Luiz, Vargem Grande e Mina de Fabrica;

Reducdo de tempo de parada de planta, em funcdo do treinamento continuado em operacdes de risco e fora
da drea perigosa (em Realidade Virtual prévia);

Potencial de reducdo de Manutencdes Relevantes e Horas de Manutencdo Preventiva.

@ TQC”N oY , s ma logias a favor da uida. WWW.ETECHN.COM.BR



Realidade Virtual - Usina Modelo

LPE

0Co Fisico




Estudo de caso 1 Estudo de caso 2 Estudo de caso 3

Processo de bloqueio Realidade virtual Engenharia topdown
de energias aplicada a Capacitacao

_ Digitalizacdo do
Sistema Energia Zero Usina Modelo sistema eletrico

WWW.ETECHN.COM.BR




Introducao - Engenharia Topdown

Motivacao:

P Atualizagdo dos documentos normativos e homologacdo de equipamentos/ferramentas em conformidade com o
Critérios de Projetos para Automacao do Sistema Elétricos Industrial da Vale (CP-E-001).

Objetivo geral:

» Aumentar a confiabilidade da engenharia aplicada SPCS (Sistema de Protecdao, Controle e Supervisao) em projetos
greenfield e brownfield;

» Evitar retrabalhos durante a etapa de desenvolvimento e comissionamento das subestacdes (reduzindo prazo e custo);

» Reduzir e/ou eliminar o tempo gasto na confeccdo de especificagcdes técnicas (.doc ou .xls) e reduzir em 50% o tempo
de analise dos IEDs ofertados pelo fabricante ou EPCista.

@ Tz c H N WWW.ETECHN.COM.BR
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Porqué um SSD e a IEC 61850?

* Padronizacao da engenharia como meio de otimizacao e nivelamento de novos
projetos

* No momento da especificacao, o engenheiro precisa escolher entre duas estratégias que afetarao
todo o ciclo de compra de um novo sistema de automacao de subestacoes:

1. Especificar apenas os requisitos funcionais basicos e deixa para o fornecedor a tarefa de montar
a solucao ideal.

2. Padronizar a engenharia para alcancar o mesmo objetivo, mas garantindo solucdes coesas em
toda sua base instalada.

» AIEC61850 é a base sdlida, para a comunicacdo, adotada mundialmente

> Norma amplamente utilizada no Brasil e no mundo ha mais de 20 anos;
> Adotada por todos os principais fabricantes de protecdo e controle de subestacoes;
> Definer o ferramental (SST e SCT) e a linguagem comum (SCL) entendivel em todo o mercado;

WWW.ETECHN.COM.BR
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Aplicacao real - SE 230 kV Carajas

* Subestacdo Principal: %_D_l r
* 1x LT de entrada de 230kV . o
. 2 TFs de 230/34.5kV B B B BE.
* 1xVao de transferéncia T - o o
* 230kV em topologia BD4

e 5x Painéis de 34,5kV com arranjo em anel

* Solugao convencional

e Sem redundancia

* Multiplos IEDs por vao

* Infraestrutura legada




Ferramenta: SSD e SCD
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SE-181K-A: construcao do SSD

Criacao de SSD para a subestacgao:

D Criacao de DataTypes da VALE com
base na Edi¢cao 2.1 da norma;

> Definicao base da Rede SBUS e PBUS;

> Modelo criado pela engenharia de
tecnologia da Vale para atender as
necessidades empresa (diversas
plantas) como usuario final/cliente;

D Especificacao feita para garantir que
os fornecedores entreguem os
requisitos minimos exigidos no CP-E-
001.
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Eng. IEC61850 x Eng. Convencional

» Fun¢ao PTOC: avaliacdo comparativa entre a estrutura do DataType definido, pela Vale, no SSD, e a estrutura
declarada no ICD do equipamento definido pelo fabricante.

Tomaram-se os ICDs de quatro IEDs
diferentes para um este comparativo

ICD3 | e ICD4 |

@ @

IED_3 IED_4

@ Tz c H N : WWW.ETECHN.COM.BR

evento tecnico



Analise de ICDs - IED 1

» Funcao PTOC do IED_1 (ICD do relé proposto na solucdo), associada ao LN especificado, cumpre integralmente
com o modelo especificado (DataType da VALE).

P Esse equipamento seria aceito para a solugao!

VALE SE 181K-A Power Automation System Engineering DefaultEngineer x

Ba4a

v System Design

Electrical process

2 X v ) TEMPLATES |+ AT 4 Function Specification Mapping
@
E Map TF_TEMPLATE1 Struct, Elemental Function LD Name Prefix Class Instance Type Implementation
@ O] (=) O] s A PTOC 0] s O]
ﬁg, TEMPLAT S /AT / TF_TE|l Fungdo de Protec: 51 [ S i > VALE_PTOC_DirFase_v001
L Map Data Description Class Type
NamPit Name plate LPL
Beh Behaviour ENS
[ +] Str Start ACD
-] Op Operate ACT
Map Data Description Class Type
general [Gen ST BOOLEAN
phsA [Phase AJPhase A ST BOOLEAN
phsB [Phase B e b ST BOOLEAN
phsC ST BOOLEAN
q Quality of the protectic ation information ST Quality
t mp of the last change in state of protection activ ST Timestamp
d English label DC VisString255
[ +] Blk Block SPS
[+ ] FitA WYE
[ +] DirMod Direction Mode ENG
TmACrv Operating curve type CURVE
-] Strval Start Value ASG
[ +] OpDITmms Ope: ING
[} TmMult Time diat multiplier ASG
MinOpTmms Minimum Operat
TypRsCrv
[ ] RsDITmms Resettable Delay Time in ms COM.BR
TEMPLATRS /AT / TF_TE! Funcéo de Protecéo - 50/51 [Sobrecorrente de Fase] VALE_PTOC_DirFase_v001 1/Ba G

VALE _PTOC DirFase v001



Analise de ICDs - IED 2

» Funcao PTOC do IED 2 (ICD do relé proposto na solucao) possui desvios menores em relacao a especificacao
no DataType da VALE, faltando somente a Descricao (atributo d).

» Cabe ao cliente definir se o desvio é aceitavel ou nao!

VALE SE 181K-A Power Automation System Engineenng DefaultEngineer x
@ [QJ -ﬁ ‘a X = ? - ~ System Design
> ") ARl ~ ) TEMPLATES |= AT |* Function Specification Mapping
E Map TEMPLATEZ2 Structt | Elemental Function LD Name Prefix Class Instance Type Implementation
LE (=) (=] (=] Aa PTOC (=] (=] (=]
%, D 2 )C MPLATES / AT/ TF_TE| Funcéo de Profecdo - 50/51 [Sobrecorrente de Fase] PROT PH PTOC 1 WVALE_PTOC_DirFase_v001
= | 2 f MPLATES / AT / TF_TEl Fungdo de Protegdo - 50/51 [Sobrecorrente de Fase] PROT PH PTOC 2 VALE_PTOC_DirFase_v001
Map | Da Description Class Type
Beh Behaviour ENS
] Str Start ACD
[ +] Op Operate ACT
[+] Blk Block SPS
2 servll Start Value ASG
Map Data Descniption Class Type
setMag analog setting value SP Struct (SE_mag_V001)
units CF Struct (SE_units_V001)
minWal min e CF Struct (SE_mag_V001)
maxVal value CF Struct (SE_mag_W001)
I d description DC VisString255
)C MPLATES / AT/ TF_TEI Fungdo de Protegdo - 50/51 [Sobrecorrente de Fase] PH FTOC 3 VALE_PTOC_DirFase_v001
)C MPLATES / AT/ TF_TEIl Fungédo de Protecdo - 50/51 [Sobrecorrente de Fase] PH FTOC 4 VALE_PTOC_DirFase_v001
@ jc MPLATES / AT/ TF_TEI Fungdo de Protegdo - S0N/S1N [Sobrecommente de Neutro/Terra] PROT EF FTOC 5 VALE_PTOC_DirTerra_v001
)C MPLATES / AT/ TF_TEI Funcéo de Protegdo - S0N/S1N [Sobrecorrente de Neutro/Terra] EF PTOC i} VALE_PTOC_DirTerra_v001
jc MPLATES / AT/ TF_TEI Fungdo de Protegdo - S0N/S1N [Sobrecommente de Neutro/Terra] EF FTOC 7 VALE_PTOC_DirTerra_v001
+! f MPLATES / AT/ TF_TEI Funcéo de Protegdo - S0N/S1N [Sobrecorrente de Neutro/Terra] EF PTOC VALE_PTOC_DirTerra_v001

@ QCHN @(a«lya«da as teenologias a faver da uida. WWW.ETECHN.COM.BR
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Analise de ICDs - 1IED 3

» A funcdao PTOC do IED_3 (ICD do relé proposto na solucao) também cumpre integralmente com o modelo
especificado (DataType da VALE).

P Esse equipamento seria aceito para a solugao!
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v TF_TEMPLATE3

50/51 [Sobrecorrente de Fase]

50/51 [Sobrecorrente de Fase]
50/51 [Sobrecorrente de Fase]
50/51 [Sobrecorrente de Fase]
50N/51N [Sobrecorrente de Neutro/Terra]
50N/51N [Sobrecorrente de Neutro/Terra)

50N/51N [Sobrecorrente de Neutro/Terra]

Function Specification

LD Name

oc4_1

Prefix

PH1

PH1
PH1
PH1
PH1
PH1

PH1

Class
Aa PTOC

PTOC

Instance

1

Type
8

VALE_PTOC_DirFase_v001

VALE_PTOC_DirFase_v001
VALE_PTOC_DirFase_v001
VALE_PTOC_DirFase_v001
VALE_PTOC_DirTerra_v001
VALE_PTOC_DirTerra_v001

VALE_PTOC_DirTerra_v001

Implementation

8

Class Type
ENS
ACD
ACT

Class Type
ST BOOLEAN
ST Quality
ST Timestamp
DC VisString255
SPS
ASG
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Analise de ICDs - IED 4

» A funcdo PTOC, do IED_4, ndo cumpre com alguns itens especificados no DataType do cliente. Faltam dois
Objetos e seus Atributos em todos os LNs PTOC.

» Cabe ao cliente definir se o desvio é aceitavel ou nao!

VALE_SE 181K-A Power Automation System Engineering DefaultEngineer x
208 R 2

H + System Design

Electrical process

> - = THMPLATES |~ ) AT E Function Specification Mapping
E Map TF_TEMFLARE4 Structt | Elemental Function LD Name Prefix Class Instance Type Implementation
LE 0| [= =] =] Aa PTOC = 0| 0|
Ea o 2 f TEMPLATES QAT / TF_TE| Fungéo de Protegéo - 50/51 [Sobrecorrente de Fase] IT PTOC 1 VALE_PTOC_DirFase_v001
= e 2 f TEMPLATES QAT / TF_TE| Fungdo de Profegéo - 50/51 [Sobrecomrente de Fase] IT2 PTOC 2 VALE_PTOC_DirFase_v001
Map  Data Description Class Type
e Beh Behaviour ENS
[+] Str Start ACD
[+] Op Operate ACT
] Blk Block SPS
Map Data Description Class Type
stVal The element status (TRUE or FALSE) ST BOOLEAN
q The quality of the status value ST Quality
t Timestamp of the last change in state ST Timestamp
d English label DC VisString255
] Strval Start Value ASG
Map | Data Description Class Type
setMag analog setting value SP Struct (SE_mag_V001)
units units CF Struct (SE_units_V001)
minVal CF Struct (SE_mag_V001)
miaodVal maximum value CF Struct (SE_mag_V001)
d description DC VisString255
TEMPLATES /AT / TF_TEI Funcdo de Protecdo - 50/51 [Sobrecorrente de Fase] VALE_PTOC_DirFase_v001
TEMPLATES gT I TF_TEl Funcdo de Protecdo - 50/51 [Sobrecorrente de Fase] VALE_PTOC_DirFase_v001
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Conclusoes e Resultado

e SSD da SE-181K-A gerado em conformidade com o CP-E-001

* Especificacao da comunicacao da SE-181K-A em arquivos SCL, reduzindo a dependéncia
de documentacao .doc e .xls;

* Reducao do tempo de validacao dos requisitos nos quatro IEDs avaliados;
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Duvidas?

Paulo Henrique (PH)
Paulo.Henrique.v.soares@vale.com
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