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Conectando Dados e Processos: Solugoes
de Industrial Edge para Rastreabilidade

= @ TQCHN o) 5 s ad & lacd lamdd’m’ WWW.ETECHN.COM.BR




AVISO IMPORTANTE

O conteudo técnico da palestra é de responsabilidade da empresa
palestrante.

Fique a vontade para baixar o arquivo em PDF e se atualizar com
as novas tecnologias apresentadas nesta edicao.

NAO E PERMITIDO COPIAR AS INFORMACOES E IMAGENS E
REPRODUZIR SEM A AUTORIZACAO DA EMPRESA.

Qualquer duvida em relagao ao conteudo apresentado, vocé pode
entrar em contato direto com o palestrante.



O que é RFID?

O basico:
RFID = Radio Frequency |dentification

Uma tecnologia wireless para identificar

e rastrear objetos
M
RFID

(AP TZCHN
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Bonus
Tags RFID sao passivas, por isso elas nao
necessitam de baterias.

Principais caracteristicas:

>Longa vida util

>Sem manutencao i
>Sustentével l

Para que serve?
RFID transforma objetos comuns em
objetos inteligentes.

Tag RFID

7 g Antena Sinal de

Isso conecta o mundo fisico ao mundo integrada ) radiofrequéncia
lloT (Industrial Internet of Things) e

auxiliar a transformacao digital de

fabricas e cadeias de suprimentos. Microchip
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HF vs UHF

Ultra High Frequency (902-928 MHz)

* Range
* Até 8m
* Comprimento de Onda Curta

vVWWWWW
* Ambiente

* Pode ser afetado pelo metal e superficies
liquidas
* Tamanho de memodria
* Centenas de bits
* Melhor para

* Leitura em massa ou longas distancias
(logistica, armazéns, rastreamentos...)

= . .
. TZCHN Devalgands as tecnologias a favor da vida. WWW.ETECHN.COM.BR _i
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Principais areas de aplicacao

Gestao de Ativos Automagao Industrial Controle de acesso
Informacdes sobre o status do Controle de producio Proteg¢do das Maquinas e Sistemas para
inventario em tempo real relacionado a pedidos manipula¢des indesejadas

Controlar & Rastrear Gestdo da Cadeia de
Sincronizagdo em tempo real do fluxo Suprimentos
de mercadorias e do mundo digital Transparéncia total ao longo de

toda a cadeia de valor agregado

@ Tz c H N WWW.ETECHN.COM.BR
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|dentificacao Industrial

Ontem Hoje Amanha

Identificacéo isolada do produto Identificacdo constante durante a produgao Identificacdo do ciclo de vida dos produtos

@ Tz c H N WWW.ETECHN.COM.BR
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Checklist Implementacao

Tag & Leitor

Tipo de tag /
Tamanho e
durabilidade / Range
/ Ambiente

Integracao
Sistema RFID
consegue se integrar
com meus
sistemas/softwares?

Caso

Quais beneficios eu
espero? Onde o
RFID ir4 me ajudar?
Qual é o retorno?

(APTCCHN

Infraestrutura

Tenho conectividade
e alimentagao nos
pontos de leitura?

Teste & Escala

Quais sdo meus
KPIs? Tenho
performance quando
o sistema esta
operando?

WWW.ETECHN.COM.BR
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Beneficios Tangiveis

Reduc¢ao de 30% em

/— Diminuicao de 25% em
tempo de inventario

perdas por validade

Resposta rapida em casos
de recall

_— Aumento de 20% na
eficiéncia logistica

)

Reduc¢ao de erros

0 ) ~
humanos Cumentaga®

Compliance automatico
com normas FDA e
ANVISA

@ Tz c H N WWW.ETECHN.COM.BR
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Use case - Rastreamento de Batches
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Use Case - Intralogistica

TQ c H N WWW.ETECHN.COM.BR

evento técnico




Use case — Verificacao de Ingredientes

CHN Devalgands as tecnslogias a favor da vida. WWW.ETECHN.COM.BR
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Use Case — Supply Chain Integrado

Objetivo do Projeto

Integracao do fornecedor a cadeia de
suprimentos existente e entrega automatica
de materiais

Motivacgao

* Alto numero de variantes e,
consequentemente, alto nimero de tipos
de materiais

Alta variagao na programacao da
producao

Garantia da capacidade de entrega sem
altos estoques

- 1@PTCCHN Duvilyands as tecnslogias a favor da uwida. MBR
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Use Case — Supply Chain Integrado

Solucao

RFID para marcagao de 3 : g
contéineres de materiais e !
registro do consumo real

Comunicacao movel
separada e segura com o
fornecedor

Disparo automatico de
entregas no sistema de
pedidos do fornecedor

TCCHN
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Beneficios

Custos reduzidos
reducdo dos est

processamentos
pedidos

Seguranca do for
mesmo com mu
niveis de consu

Resposta rdpida
fornecedor (por
previsao de cons

WWW.ETECHN.COM.BR
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RFID

Sistemas RFID modernos para
planejamento eficiente de fluxos
de materiais e controle preciso
de processos - toda a cadeia de
producado e suprimentos se torna
visivel.

Transponders/Tags

Leitores e antenas

evento técnico
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Comunicagao remota

Comunicagdes moveis seguras e
confiaveis diretamente com o
fornecedor.

Roteadores sem fio moéveis

Plataforma de gerenciamento
para redes remotas

Edge computing

Edge computing ajuda a otimizar
a disponibilidade e o
desempenho de maquinas e
equipamentos, e a fazer um uso
ainda melhor dos dados
existentes.

Industrial Edge
Conectividade

Processamento local de dados

Use Case — Supply Chain Integrado

ERP

Um sistema de planejamento de
recursos empresariais (sistema ERP)
— para suporte, agrupamento e
controle de todos os processos de
negocios necessarios dentro de uma
empresa.

Deivalyganda as teenologias a javor da wida.

Cyberseguranga para
industria

Conceito de seguranca
multicamadas "Defesa em
Profundidade". Baseia-se na
segurancga da planta, na
seguranca da rede e na
integridade do sistema,

conforme recomendado pela
norma IEC 62443.

WWW.ETECHN.COM.BR




Use Case — Supply Chain Integrado

D M

Mais agilidade Maior resiliéncia Informac¢ao Real-
para uma adaptacao para vantagens Time

mais rapida as competitivas adicionais em diferentes locais
mudancas da empresa

WWW.ETECHN.COM.BR




Use Case — Supply Chain Integrado

A rastreabilidade com RFID traz muitos dados. E agora vocé
faz o que com eles?

WWW.ETECHN.COM.BR




Empresas estao sendo guiadas pela transformacao digital da separacao para a convergéncia...

- Ontem e “frequentemente” hoje

Field and SCADA
control level
OT PLC, DCS

Sensors and actuators

Management E
level

»

IT =




... rumo a transparéncia
total dos dados, do chao de
fabrica até o nivel de TI.

Camada de Informagao

* Integrar sistemas ERP

» Controlar producéao e
processos

* Planejar e otimizar
operacgdes

Gestao da
Informagao

Camada de Convergéncia
+ Coletar dados

+ Compreender correlagdes
* Aproveitar potenciais

Camada de Operacgao
« Executar a produgao Chao de
+ Gerar dados Fabrica
* Implementar insights

as teenologias a favor da uida.




A convergéncia entre Tl (Tecnologia da Informacao) e TO (Tecnologia da Operacao) desbloqueia um
grande potencial por meio da virtualizacao da camada de automacao.

Data-driven
Production

Software-defined
Automation




Importancia dos Dados na Industria Eficiente

Tendéncias, desafios e avancos tecnolégicos impulsionam a adocao da Automacao Definida por
Software.

Automacao Baseada em Hardware ... Automacao definida por software
- % Arquitetura monolitica: hardware e software Software desacoplado do hardware para maior
V5 inseparaveis flexibilidade de integracao (Siemens, 3" party)

Projetado para operar tanto em ambientes OT proximos a

ﬁ*\ ErOJetng SEIE IR ElE 0 @ EhmleliEice maquina (ex: IPCs) quanto em ambientes de Tl (ex: data
industriais severos
centers).
_ Implantacdo simplificada: configure uma vez e Atualizagdes continuas e gestao do ciclo de vida para
i substitua rapidamente. aplicativos Siemens e de terceiros
O Programacao simplificada e familiar para Programacao de apps usando linguagens de alto nivel e
profissionais de OT workflows Tl-like

Devalgando as teenslogias a favor da wida. WWW.ETECHN.COM.




De uma PoC bem-sucedida ao rollout
O “purgatoério da PoC”

: Roll-out produtivo

\
_()- PoCde em escala
=/ solugoes

©  digitais

-

Custo -
Flexibilidade

PoC purgatory

Devalyando as tecnslogias a favor da wida.




Evite (ou escape) do purgatério!

: Roll-out produtivo

(). PoCde em escala
A=/~ solugoes
©  digitais

-

custo Cybersec Flexibilidade
elevado

PoC purgatory

Devalgands as tecnslogias a favor da uida.




Importancia dos Dados na Industria Eficiente

Como construir esta ponte?

WWW.ETECHN.COM.BR



Importancia dos Dados na Industria Eficiente

TIA — Sempre pronto para o amanha!

Infrastructure Runtime Engineering Data-Driven
i Automation
Industrial Industrial Edge SIMATIC CPU 1517V SIMATIC AX Industrial Al

Operations X

>0 AVA @ 25T
2 VAV 1 X33
v %/ 7 DOOE
TIA Engineering SIMATIC PLC, IO, Industrial Computing
Totally Integrated | ‘ HMI, SCADA

Automation

d.:\.’ -,
'.*,ﬁ. i
g | /
il Y =
Ui 1 o~ -

i

O

)

|

Devalgando as tecnologias a javor da wida.



Siemens Xcelerator
Portifélio completo para acelerar a transformacao digital

Nuvem

Computacao Borda &

@l

Q
.

q

Controladores

@
&
g

Dispositivos de campo

4
2
L3

‘b

Devalgands as tecnslogias a javor da wida.




Industrial Edge: um ecossistema em que a industria transforma a propria
industria.

Provedores de Apps

-ﬁ

(N ]
Marketplace O\

< -2
Runtime A '\I/-:Idge Hub &t
AVA anagemen
VAY e
VAV

Tools and Community

Services
J=
=

Guidelines

Cliente Final

Integradores de
SINCINEE

Industrial Machine
Producers (OEM)

Fornecedores de
Hardware

é Subscription model for é)
continuous innovation flow

Devalgands as tecnslogias a favor da uida.




Industrial Edge — Run and manage shopfloor soft- and firmware enabling
manifold industrial use cases running on the same infrastructure

U Industrial Edge

Hub

o

Industrial Edge
Management

b

[

[~ =

Options

i & &

On-Premise Cloud

oT

Data sources II S7

Industrial Edge 4> Enterprise ERP SCADA/ Clouds
Marketplace = B HIES
Opcenter
aws
( ” N
@‘ Own Software /A Azure
Industrial I
. 2 [
Edge 2 £ A Ai O
Device Analytics, Software-Defined
Management Automation Industrial Al Suite Own Software
‘
[N

gog Industrial Information Hub

-

OPC UA Ethernet IP

Page 28 Unrestricted | © Siemens 2025 | Digitals Industries | Industrial Edge

Industrial Edge System Parts

Senseye Insights

Hub

ks || w22

Northbound
Connectivity

Southbound
Connectivity

n = 1000+

Modbus TCP

SIEMENS






Implementacao de solucoes integradas de IT/OT conceito da camada de
integracao de dados € fundamental para escalar casos de uso de digitalizacao.

Otimizacao da producao com producao Paperless Pegada de CO2 do produto Outros casos de uso e aplicagoes
MES Rastreabilidade _ Transparéncia energética Ex.: Qualidade, Manutengao, Relatérios, etc.
I - A=
ks & o 111 Y. P | I
& £ B &A=
1wl L
» Maior flexibilidade e velocidade Maior qualidade e banco de dados de Informacdes contextualizadas e integradas de Aplicagbes escalaveis devido ao acesso de dados
* Producao Paperless produgéo completo e auditavel CO2 do produto/lote padronizados e contextualizados
I BMQTT R ~.
I ,loTTEEEEEEEES N
___________________________ g e S Vs N\
= ’ N 7 . .. N i
Implementacao da ( Enterprise Message Broker (Unified Namespace) | Z55PC UA P Outrols [ Integragao eﬁ onectividade ! ‘| Other Locations
camada de N _ rotocolos \ ~ comNuvem
integracao de
dadOS' oS Other protocols
conectados,
gerenmadqs © SIMATIC ‘ Industrial Edge w/ D = wincc 10T
contextualizados Controllers Industrial Information Hub ol SCADA/HMI
— iy

LT 7
Flexible OT- E_E $ % $
Connectivit Brownfield . Greenfield )
d =00 il

Page 30 Unrestricted | © Siemens 2025 | IT/OT Integration to boost productivity SI E M E N S



Integracao IT/OT

Desafios
I@ Analise de dados
E 3
5 S Onde Armazenar?
= § Dados em Nivem Dados Locais
§ 5 Onde Processar?
'g Alta flexibilidade Baixo custo de Operacao
S Como ter Segurancga?
= Acesso Remoto Execusao em tempo real
<& < ¢ 73 Nuvem ou Borda?
[ 1)) 1L 1) Coleta de dados
3 Maquinas diferentes
l‘é 3 Protocolos diversos
S 5
22
v O

Dados nao padronizados
LY luu' Como gerenciar dispositivos?
o E N e Ea EHESE

Gateway ou Edge Device?

Devalgando as tecnologias a javor da wida.




Arquitetura
Industrial Edge

Topfloor IT
Information technology

Shopfloor OT

Operational technology

.E Marketplace
. Siemens

s

el sl

1Y i

Devalgando as tecnologias a javor da wida.

Gerenciamento
Repositorio de Apps
Update Dispositivos

Usuarios de acesso

Edge Device
Apps de Conectividade

Banco de dados Local

Apps de Analise




Conectividade'! é a base de todos os aplicativos do Industrial Edge

Amplo portfélio de aplicativos que podem ser combinados para gerar valiosas solugdes de
ponta a ponta

SIMATIC Drive Systems
WinCC Unified Extension’
® A
D e Al &
SIMATIC AX Grenzebach Tosibox Lock Weidmidiller SeioTec Automation Mendix WinCC Unified”” # AnalyzeMy
Trace Diagnostics Recorder App for Container ProCon Web ES DatAlndustry GDS Integration Online Engineering Drives
3‘ o (: 2 SIMATIC Predictive
Qo Performance Energy Machine Machine Machine Anomaly WinCC Unified ‘ Server
< Notifier Insight Manager Proxy Insight Monitor Detection Runtime © Analyzer
i%i Al Al ‘>>
Speech Assistant SIMATIC Model Inference 3rd-party
Inventory LiveTwin for machines Automation Tool Manager Server apps
© Industrial Information Hub Industrial Edge Databus
b
= !
-
g _E?II_ @z\_- - [ | OPCUA
Cloud SIMATIC S7 LU Beckhoff ADS' FANUC CNC SINUMERIK 840D FESTO Integrated ﬂ Drive System
,B" Connector (MQTT) Connector Connector Device Scanner Connector Connector Data Access Connectivity Framework
>
'-3 —o= —Q— —- w3
1) SLMP Modbus TCP OPC UA simotion il Axtesys o Axtesys B AWSloT
c Connector Connector Connector Trace Connector MSSQL MySQL SiteWise Edge
c
O
0 PROFINET EtherNet SOl
PROFINETIO e EtherNet/IP MQTT Axtesys Axtesys B 3rd-party
Connector Connector Connector Oracle Postgres Connectors

Devaulgando as tecnologias a javor da wida.




Performance Insight

Aumente a produtividade de qualquer maquina, linha ou planta

SIEMENS AG Performance Insight

"8 @ Nuremberg - AutomationForum ~

Production Output |

| .
B
-
|
(0
72 N

@ Rectangles (Counter] )

~ I@}TeCHN
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, MindSphere  [>

< eorzo O Fe

Availability

A
8.66

Devaulgando as tecnologias a javor da wida.

MindSphere
app

Aumente a produtividade
para qualquer maquina,
linha ou planta

* Ferramenta flexivel para calcular e
visualizar a condicdo da maquina
para obter transparéncia adicional
da maquina

Otimize ativos ganhando
transparéncia sobre OEE, qualidade
e outros KPls

A visualizacido genérica permite a
integragao de todos os tipos de
maquinas

WWW.ETECHN.




Dashboard Overview

< 0 I e Producao ao longo 01: Asset model root

e do tempo - (3) 02: Dashboard name
5 Zj:::;::i\sswml - Total Production o e Product Counter o @ 03: Tlme Pleer

-y I 04: Asset Structure
remm 6.915 ﬁ 11 ! i ! B ! i !! ! i ! ! ! 05: Show/Hide Asset Structure
- 06: Pie Widget

* Production

Good_Counter (Counter) |_Counter (Counter)
07: Chart Widget
@) n : Chart Widge

S Representagao visual [(FRT ARNENENETIE | N I VN | IFE T RN e | W [0S 1 B 08: Gantt Widget
09: Value Widget

e @) - 10: Heatmap Widget

41,360 ; © r 11: Gauge Widget

o 24. Jan 26. Jan 27.Jan 28.Jan 29. Jan 20. Jan
41,36 38,49 49,4 ) | ) 81,19

Temperature Workload

Parametros da
maquina ao vivo

- @}TCCHN Devatpgands as tecnslogias a favor da vida. WWW.ETECH
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Energy Manager

MindSphere

digidemo Energy Manager =i by MindSphere [» app

8

My Plant

@ 06_Factory (Energy Manager) ~

Energy media @ Overview Data analysis

Transparéncia para
gerencia de energia na
fabricacao e infraestrutura

Q@ {  December2019 FEH >
Energy Flow 3 Heatmap

Filling

n,
Mixin

* Aumentar a eficiéncia energética e
de recursos para as areas de
producao e infraestrutura.

Net supply I

Factory

-
9
|
=m
r

Production Purifiel

Boiler

Chiller

Fornecimento de transparéncia com
métodos de calculo e visualizacao
relacionados a energia, por exemplo
Diagrama de Sankey.

ISO 50001 — Sistema de Gestao de
Energia

Compressor2

Production
Electricity per u.. Gas per unit Production qua... \

677.12K ‘

@ Filing @ Mixing @ Purifier
@ Utilities

% 1,214.04K

0.32

- 4@PTCCHN Devutygands as tecnologias a favor da uida. WWW.ETECHN
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Beneficios
Energy Manager

Transparéncia sobre o consumo de

78 | @ wecdev @ Packaging ~ . .
e I energia nos diferentes estados da
el O ® < vnmmmy > 8 maquina (Funcionando, Operacional,

ofice Energy per A Energy Consumption pre machine State - hourly a E m ES pe ra , D eS | ig ad a yee )

Production (&%) N
Filling (&) \ )
Mixing 85,95 s I |

Packaging (&)

Purifier @ working @ Undefined @ Operational - I
off @ Fault l l

> Utilities

[ KPI representando a operacao da
] I | maquina individual.

BLR_Notifier %) Energy per state - Week

« Energia efetivamente utilizada

> BLRSimAssetAgent Y
> BLRSImAssetAgentA (%) ’ I‘ Energy consumption per machine state - Minute
> DeletedAsset 0.1

661,93

« Perdas causadas por operacao
7 = ineficiente da maquina
> NotifierTest @ Valueable Energy

DiffenbachPoCAsset2

> OperandEvaluationRef...
> Performance Test_ST
Simatic edge ¢

> SimulationService @® Total @ Total @ Fault Off @ Operational | ® Undefined @ Working

ge] > Test Data (&%)

/b\_ : @) TCCHN Devalyganda as tecnologias a favor da wida. WWW.ETECHN.
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Importancia dos Dados na Industria Eficiente
¢ .

Casos Realis

‘s

- o ®°

Devilgands as tecnologias a favor da wida. WWW.ETECHN.CG



Maquina de corte PCB S
mens Industria Eletronica .”}. ;
rg, Alemanha ’ &

A\

velocidade
. TS u uw | [ S

PY current
EmmmEE®

Po6 de fresagem era muito agressivo €
danificava o rolamento de transmissao

‘ .

- 1@PTCCHN Devilgands as tecnslogias a favor da wida. WWW.ETECHN.COM.BR _
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Nivel critico nao-produtivo

@) PdM PCB Mi... ~ ¢ Dashboard - 02212010 B o . m o= . » [ [ | L] Treinamento do
Max Spindie 1 . - @ o Algoritmo

0.13

Trénsferencia Desenvolvimento/
inteligente Atualizagéo
dos dados Do Aplicativo +

Proxy

Dados da
||i. -

Dispositivo Edge

Nivel critico de producao

Deteccédo de Anomalias
Para Manutencéo preditiva

TZCHN Devalgands as tecnologias a favor da vida.
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Case Siemens

A preveé a A reducao de falhas
Manutencao do fuso do fuso causadas por
da maquina com atée PO de fresagem foi

2 dias
de antecedéncia 1 OOO/O

Devaulgando as tecnologias a javor da wida.

A economia total
calculada para 18
maquinas foi de

200k€

por ano




Industrial Edge — Industria de Aco no Brasil

s, TR



Case Brasil

Principais Dores/Desafios:

‘Informacoes descentralizadas e dispersas em multiplos bancos de dados.

‘Bases de dados isoladas por aplicagao, sem integracao entre elas.

Dados operacionais espalhados em planilhas e PCs locais das areas.

*Ocorréncia frequente de falhas em bancos de dados e na infraestrutura de rede.

‘Rede de Tl e rede de automacgao com integracao limitada ou incompleta.

‘Excesso de entrada manual de dados operacionais nos processos.

Auséncia de dados em tempo real para monitorar status e desempenho das maquinas.

‘Falta de gerenciamento centralizado de tags e sensores, dificultando a confiabilidade da coleta.
‘Rede de comunicacao subdimensionada para suportar coleta confiavel de dados.

Devaulgando as tecnologias a javor da wida.



Case Brasil

Arquitetura atual Edge

TCCHN

evento técnico

Situacao atual

Deivwlygands as tecnslogias a favor da uida.

IPC EDGE Siemens

Rodando algumas camadas de aplicativos
Programacgao via Nodered, etc.

Datacenter Industrial
Camada EDGE virtualizada para processamento dos

dados recebidos via OPC
Centralizagao dos dados

Camada Core de conectividade no datacenter

Switchs Padroes para conexdao com rede
corporativa

Conectividade — Computador de acesso ao campo

Driver de comunicagao com funcgao de ler / escrever
dados nos PLCs através de ferramentas como IGS e
Keepware e converter para OPC

WWW.ETECHN.COM.BR



Case Brasil

- e

CHN

evento técnico

Situacao atual

+_

Deivwlygands as tecnslogias a favor da uida.

Foco na separacao de redes do Datacenter e Redes
de campo

Comunicagao com IT

Padronizagdo da comunicagao via OPC-UA

Camada de conexéo

Switchs Padrdes para conexao com rede
corporativa

Gestao do Sistema operacional

Computador padrao / Gestao do Windows /
Atualizagdes / Antivirus / Permissoes, etc

Conectividade — Campo

Driver de comunicagao com fungao de ler / escrever
dados nos PLCs através de ferramentas como IGS e
Keepware

WWW.ETECHN.COM.



ON PREMISSE
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Consumidor
Produtor

v
L3 [ Aplicacdao N3 ]

Consumidor

= o]

12,5 (DM2)

v

Consumidor

Firewall

PIMS Server

Firewall —

v
PIMS Collector
OPC Server IDS
D Industrial

#OPC UA

Firewall- -

]

[ Aplicagao N2 ]




Case Brasil

Aumento da Camada de Ciberseguranca — Firewall Industrial

,_ /@) Te CHN. Devact e ) y P WWW.ETECHN.COM.BR
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Ferramenta de apontamento do indicador Campo onde ¢ inserido a informagdo manualmente

Consulta ao banco para captura

Tabela em Excel de acompanhamento Ferramenta de analise
dos dados

]

- {@}TCCHN Devalgands as tecnslogias a favor da vida. WWW.ETECHN.¢
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Indicadores

Qtde Categoria | Fonte do dado Indicadores Unidade Categoria_| Fonte do dado Indicadores Unidade |39 | Categoria | Fonte do dado Indicadores Unidade | 24 | Categoria | Fonte do dado Indicadores Unidade | 33| Categoria | Fonte do dado Indicadores Unidade Categoria | Fonte do dado Indicadores Unidade

KPI's 225 Producio Enfornado Ke/t Desempenho Ne de corridas FEA Nimero Insumos E. Elétrica Total kWh/t Custos SUCATA RS/t Seguranca cPT Nimero Qualidade Desclassificagio de CQ %

Produgio | 36 Producio [Aco vazado t D Passagem Deslag Nimero Insumos E. Elétrica Fea KWh/t Custos FERRO GUSA RS/t Seguranca SPT Nimero Qualidade Desviad t
D 39 Produgdo Aco lingotado t D Di ibili % Insumos E. Elétrica FP kWh/t Custos [ADICIONAIS METALICOS RS/t Seguranga CDM A Ndmero Qualidade Mistura Interna/externa Namero

Insumos 24 Produgdo Metalico % D a Preventiva % Insumos Gas Natural Total Nm3/t Custos CUSTO COM PESSOAL RS/t Seguranca Evento A Numero Qualidade Indice de Desviados It

Custos 33 Produgdo FEA % D ao Depésito % Insumos Gas Natural FEA Nm*/t Custos ENERGIA ELETRICA R$/t Seguranga Avaliagdo Seg % Qualidade Rejei¢des na Linha %
Seguranca 18 Produgdo Bruto ACI % D Perdas Industriais Kg/t Insumos Gés Natural LC Nm?/t Custos GAS NATURAL R$/t Seguranga ICs % Qualidade am Numero

Qualidade | 70 Producio Corrigido ACI % D. Indice de Lc1 Numero Insumos Gas Natural PA Nm3/t Custos OXIGENIO RS/t Seguranca Emissdo Nimero Qualidade Sucata de qualidade 't

Cliente 3 Produgdo Lingotado LC1 % D Indice de sequ Lc2 INUmero Insumos Oxigénio Total Nm’*/t Custos OUTROS ENERGETICOS R$/t Seguranga Cartdo Atitude Segura Numero Qualidade Sucata Operacional t

Entrega 2 Producio Lingotado LC2 % D Perfuracao de Veios LC1 Nimero Insumos Oxigénio FEA Nm/t Custos REFRATARIOS RS/t Seguranca Recusa Nimero Qualidade Sucata de processo t

Producio Lingotado LCV % D Perfuracio de Veios LC2 Numero Insumos Oxigénio LC Nm3/t Custos ELETRODOS RS/t Seguranca GM Nimero Qualidade GR100 EST - Perda no forno (potes dos FEA's) 't

Produgdo Lingotado LCF % D ao Volume SOP % Insumos Coque Kg/t Custos CARBURANTES R$/t Seguranga PSIF Numero [Qualidade GR 100 FOSSA - Limpeza de Fossa t

Produgdo Kg/t D por a % Insumos Cal Total Kg/t Custos PIROMETRIA RS/t Seguranca PSIFE Numero [Qualidade GR XX ACID - Perdas por ocorréncias na Aciaria t

Producio Perda de processo Kg/t D Perda de Veios LC1 Numero Insumos Cal FEA Kg/t Custos CAL RS/t Seguranca Inspecdo CIMA % Qualidade GR100 SLAG - Pote de escérial - Deslag t

Produgdo Virada de rota % D Perda de Veios LC2 NUmero Insumos Cal FP Ke/t Custos LINGOTEIRAS E COQUIL RS/t Seguranga OAC % Qualidade GR 100 TORRE - Restos de panela t

Produgdo Drenagem t D Vida util de Panelas Corridas Insumos Eletrodo Total Kg/t Custos ROLETES E GUIAS RS/t Seguranca Prontos adesdo % Qualidade GR 100 TUND - Resto de distribuidor t

Producio Coproduto t D Vida util de Fornos Corridas Insumos Eletrodo FEA Kg/t Custos CILINDROS E DISCOS RS/t Seguranca Wwinn Analytcs Descricio Qualidade GR XX DESC - Desponte LC t

Produgdo Produgdo Lingotado LC1 t D Vida dtil de Miolo FEA Corridas Insumos |Eletrodo FP Ke/t Custos MATERIAIS EMBALAGEM RS/t Seguranga Acdes em atraso de PSIF Namero Qualidade GR 105 RAIZES - Raizes do LCV t

Producio Producao Lingotado LC2 t Desempenho Indice de abertura livre de panelas % Insumos Argonio Nm?/t Custos OUTROS MAT.ESPECIFIC __|R$/t Seguranca Agdes em atraso eventos A |Nimero Qualidade GR XX FRA LCV - Fragdo de LCV 't

Producio Producio Lingotado LCV t D Indice de rinsagem % Insumos Nitrogénio Nm®/t Custos MATERIAIS MANUTENCAO |R$/t Qualidade SOBRAS de Cilindros Forjados t

roducio Producao Lingotado LCF t DI Indice de r % Insumos sucata Ke/t Custos MANUTENCAO EXTERNA _|R$/t Qualidade GR 100 LIM - Limpeza no Pétio - Estornada da PM (valor negativo) |t

Ploducio Producio Forno 81 t Desempenho OEE de FEA % Insumos Retorno Kg/t Custos RATEIO MANUTENGAQO RS/t Qualidade Outros (Borda / Placa / Soleira) t

Prdducio Producio Forno 82 t DI OEE de FP % Insumos Gusa Ke/t Custos PESSOAL MANUTENGCAO __|RS/t Qualidade Lingote interrompido t

Produgdo programada Aciaria t D OEE de LC1 % Insumos Ligas Kg/t Custos OUT.GASTOS MAN.PROPR _[RS$/t Qualidade Li interrompido - manutenca t

Producio Tesoura Mével t Desempenho OEE de LC2 % Insumos Consumo refratario |Kg/t Custos RECUPERACAO SUCATA RS/t Qualidade Lingote incompleto 't

[Tempo de Permanéncia de Veiculos - TPV Horas D OEE de LCV % Custos [ALUGUEIS R$/t [Qualidade L interrompido - operagdo t

Produgdo de sucata garimpada t D OEE de LCF % Custos RATEIOS AREAS APOIO RS/t Qualidade Li il (tampdo abrindo) t

Producio Producio de Aco t D. Tap to Tap FEA min/corr. Custos OUTROS GASTOS RS/t Qualidade tarugo de transicao 't

Produgdo Pr da Planta de de Escoria t D Power On FEA min/corr. Custos EPRECIACAO DIRETA R$/t [Qualidade desvio misto) t

Produgdo Produgdo do oxicorte t D Power Off FEA min/corr. Custos CUSTO TOTAL RS/t [Qualidade Vazamento na cabega quente t

Producio OP's em aberto Nimero D Parada por Ma 5 min/corr. Custos EMPREGO RS/t Qualidade Resto de panela do LCV t

Producio Cogi t DI Parada Operagi min/corr. Custos METALICOS RS/t Qualidade Falta energia t

Produgdo Ritmo de Produgdo ACI t D Parada operacional do Patio min/corr. Custos [ADICIONAIS METALICOS RS/t Qualidade Sucata operacional Aciaria it

Producio Ritmo de Producio LC1 t D Parada operacional FEA min/corr. Custos OPERACIONAL RS/t Qualidade Sucata operacional Aciaria Mixing t

Producio Ritmo de Produgiio LC2 ¢ D Parada operacional FP min/corr. Qualidade Sucata operacional Aciaria Mixing n3o programado t

Producio Ritmo de Producdo LCV t Desempenho Parada operacional Refratario/ligas _|min/corr. Qualidade Falha do Stirrer t

Producio Ritmo de Produciio LCF t D Parada operacional LCV min/corr. Qualidade Sucata Operacional Aciaria Forno 2 t

D Parada operacional LCF min/corr. Qualidade Sucata operacional Aciaria Forno Panela VD/VDO t

Desempenho Parada operacional LC1 min/corr. Qualidade Sucata operacional Aciaria L Continuo. t

D Parada operacional LC2 min/corr. Qualidade Sucata Operacional Aciaria Manutengio t

Qualidade (tarugo) t

Qtd e Qualidade Romboidade (tarugo) 't

Qualidade Composicio Quimica fora faixa t

Qualidade Blow Holes (tarugo) t

KPI's 225 Qualidade Flocos t

[Qualidade Macroinclusdes t

~ Qualidade Microinclusées t

Producao 36 Quaidade i

[Qualidade | Trincas internas t

Desem pen hO 39 Qualidade [Trincas off corner t

Qualidade Rechupe t

Qualidade Porosidade t

Insumos 24 Qualdace Trincas Disgonat (taruga] 0

Qualidade [Trincas centralizadas (tarugo) t

CUStOS 33 Qualidade [ idade na comp. quimica t

Qualidade Vazio It

Qualidade Temperabilidade fora especificado t

Seguranga 18 Qualidade Escamas de Aciaria :

Qualidade Incrustagio de escéria (tarugo) 't

Qualidade 70 Qualidade Falta de Material t

Qualidade Pele Dupla t

R Qualidade Pin Holes (tarugo) 't

Cliente 3 Qualidade [Trincas superficiais t

Qualidade Trinca de Painel t

Entrega 2 Qualidade Li t

Qualidade Resto panela LC t

Qualidade Valvula trincada t

Qualidade Freezing t

Qualidade Erros diversos Aciaria t

Qualidade PEX de Aciaria It

Qualidade Empenamento em arco t

. o omm - - o nt
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