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AVISO IMPORTANTE

O conteudo técnico da palestra é de responsabilidade da empresa
palestrante.

Fique a vontade para baixar o arquivo em PDF e se atualizar com
as novas tecnologias apresentadas nesta edicao.

NAO E PERMITIDO COPIAR AS INFORMACOES E IMAGENS E
REPRODUZIR SEM A AUTORIZACAO DA EMPRESA.

Qualquer duvida em relagao ao conteudo apresentado, vocé pode
entrar em contato direto com o palestrante.



Estatisticas

Brasil (2012-2024) Unidades federativas com o maior nimero
de notificagoes de acidente de trabalho
Varlagao
Smartline Acidentes Au.d-entes
UF . Notificados
Notificados (2012 a 2023)
(2022-
\l’ 2023)
Sp 200448__/_1_1’1__/,; 263325 +10%
Fonte: Previdéncia Social, Ministério da Satide — SINAN - Tratamento e andlise: SmartLab.
Observatério de Seguranca e Salde no Trabalho f5500 - I B
https://smartlabbr.org/sst MG S +32%
RS 38747 o~ N e—e— 61345 +6,9°/0
[ ~ L] ° .
Apesar de legislacdo robusta, Brasil ocupa 4° lugar no ranking GC m o w06 oo
de acidentes de trabalho no mundo.
Fonte: M2 Comunicagdo Juridica PR % T~ — P 109%

Belgo Solugdes
Fonte: Previdéncia Social, 2024 Pro{ec belgo
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Estatisticas

Grupos de agentes causadores Partes do corpo mais frequentemente atingidas

Agente hioldgico d Cabeca  Partes  Ombro
(partes  miltiplas
miltiplas) docorpo
11.9%

Agente quimico

5.64% 451%  3.38%

Ulh Membros  Sistema Irenco
OS s (partes
inferiores  NBIVOSO oty

(partes

Impacto contra Outrog Queda 329 miltiplas)
115% egsual objeto ]ESf-OGO dmfls.m Membios uperioes 2.2% 153% 143%
VEiCUIUS de transpﬂrte 5_[]7"/0 |SIC0 el (pan% mU“ID'aS) Sistemarespicatéria  Abdome  Boca

2.33% 1.2% 117% 2.88% 109y, 057 odwe

MDbI“ﬂrlﬂs g HSSESSU"DS Embalagens  Agressao Dorso. Coluna e Torax i
etanques a0, : 0.94%

1% 4.0% 1.04% w = Espin;ags% Quadris e Y

Queda do mesmo nivel

03%% 038% oz
O

Fonte: Previdéncia Social, Ministério da Saude — SINAN - Tratamento e analise: SmartLab. ALIMENTADOR DE LINHA DE PRODUCAO

Observatério de Seguranca e Saude no Trabalho - .
https://smartlabbr.org/sst Ocupacao com mais afastamentos - 40.320
(2012 A 2024)
Belgo Solugdes
Pro{ec belgO
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Seguranca de maquinas como infraestrutura de performance

” > A protegdo fisica e os dispositivos de seguranca interligados, devem apenas IMPEDIR O ACESSO AO RISCO ou também
PROTEGER A EFICIENCIA DA ROTINA INDUSTRIAL?

’.." » Se uma maquina parar (min/horas), a industria mede?

Para medir a performance, a industria utiliza indicadores de eficiéncia global de equipamentos (OEE).

Qualquer interrupcao nao programada gera impactos diretos:

O Produtividade
d Custo de fabricacao

1 Eficiéncia da linha.

’,’ » Se uma protegao fisica dificultar diversas pequenas intervengoes, a industria mede?

Protec
arames

®
Perdas silenciosas nao mensuradas (“ladrdes silencisos” da produtividade). _K‘o i b belgo
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NR-12 - Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos

O que é a NR-12 e qual seu principal objetivo?

»Norma regulamentadora criada pelo MTE em 1978 pela portaria de n? 3.214/78, cujo
cumprimento é uma exigéncia legal.

» Define referéncias técnicas, principios fundamentais e medidas de protecao para
resguardar a saude e a integridade fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos
minimos para a prevenc¢ao de acidentes e doencas do trabalho em maquinas e
equipamentos.

= belgo
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Principios gerais da NR-12

* Ordem de prioridade das medidas de protecao conforme o paragrafo 12.1.8:

-———<  Medidas de protecao individual

——-o Medidas administrativas ou de organizacao do trabalho

-_—-o Medidas de proteg¢ao coletiva

* 12.5.1 As zonas de perigo das maquinas e equipamentos devem possuir sistemas de
seguranca, caracterizados por protecoes fixas, protecoes moveis e dispositivos de
seguranca interligados, que resguardem protecao a saude e a integridade fisica dos
trabalhadores.

= belgo
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Seguranca e eficiéncia industrial

> NR-12 NAO E CHECKLIST: A norma trata seguran¢a de maquinas e equipamentos como parte do ciclo de vida.

01 02 03 04 05 06 07

Projeto Instalagdo Operagao Limpeza Manutencado Inspecdo Desativagdo

» A NR-12 é uma FERRAMENTA para pensar em seguranc¢a de forma estratégica e nao apenas reativa.

Leitura limitada Leitura estratégica
> Adequar para passar na auditoria. » Controlar e reduzir riscos sem comprometer a produtividade.
> Fechar dreas de risco. » Projetar acessos, visibilidade e intervenc¢des seguras.
> Adquirir protecdes fisicas e sistemas de » Integrar engenharia, manutencao, producdo e seguranca.

seguranca » Protecao fisica é um investimento em eficiéncia, ndo um

. Belgo Solugdes b e l O
. Protec g
custo normativo. arames
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Implicacdes de ndao conformidade com a NR-12

X & 2 4

Trabalhistas e

Legalidade Reputacionais Estratégicas
& Humanas P &
i ® I[magem da empresa e Perda de
* Multas e embargos * Acidentes de trabalho Paralisac3o da producio .
g araves ¢ produg danificada competitividade

e Autos de infracao e Afastamentos e Custos extras com e Desconfianca de e Travamento de

indenizacdes reparos e adequacdes parceiros, investidores e projetos
iai clientes
¢ Interdicdo imediata e AcBes trabalhistas emergencials _ )
Aumento no valor de e Dificuldade de atrair ou * Atraso em inovagoes

® Responsabilizagao seguros reter talentos
civil/criminal

Perda de contratos

QUANDO O RISCO VIRA PERDA OPERACIONAL

» Nao conformidade, ndo gera apenas multa ou autuacdo; ela cria indisponibilidade, variabilidade e decisdes ruins sob pressao.

A pergunta estratégica deixa de ser “quanto custa adequar?” e passa a ser “quanto custa operar com risco residual e perdas | _ bel 0
nao mensuradas?” Protec g
arames
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Visao estratégica integrada

__ Controle de riscos Resultados operacionais de curto prazo
SEGURANCA — Produtividade _ .
coOMo IiILAR DA DECISOES TOMADAS COM VISAO AMPLA,
EFICIENCIA GERAM VALOR EM TODOS OS VETORES.

A

Resultados estratégicos de longo prazo
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12.5 Sistemas de seguranca NR-12

« 12.5.16 As protecoes, dispositivos e sistemas de seguran¢a sao partes integrantes das
maquinas e equipamentos e nao podem ser considerados itens opcionais para qualquer
fim.

* 12.5.4 Para fins de aplicacao desta NR, considera-se protecao o elemento especificamente
utilizado para prover seguranca por meio de barreira fisica, podendo ser:

a) Protecao fixa, que deve ser mantida em sua posicao de maneira permanente ou por meio
de elementos de fixacao que s6 permitam sua remocao ou abertura com o uso de ferramentas;

b) Protecao movel, que pode ser aberta sem o uso de ferramentas, geralmente ligada por
elementos mecanicos a estrutura da maquina ou a um elemento fixo proximo, e deve se
associar a dispositivos de intertravamento.

= belgo
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12.5 Sistemas de seguranca NR-12

 12.5.11 Como devem ser prOJetadas e construidas as protecdes?:

cristais
Aco Zinco fosfato Poliéster
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12.5 Sistemas de seguranca NR-12

* 12.5.11 Como devem ser projetadas e construidas as protecoes?:

- Pelgo
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12.5 Sistemas de seguranca NR-12

* 12.5.11 Como devem ser projetadas e construidas as protecoes?:
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Distancias de segurancas NBR-13857

I- |
s | ——
| b Dimensdes em milimatros
\ g, altura hps, altura da estrutura de protegio b.e
""" . /A T doponto | 4 qog | 1200 | 1400 | 1600 1800] 2000 | 2200 | 2400 | 2500 | 2700
Prote ao 5. : i1 4o da zona de
g - | i perigo mais
b LETTULTE proxima
H - 1800 mm | 1 . da area de Sh, distancia horizontal do ponto da zona de perigo mais proxima da area
; ; i alcance dos de alcance dos membros superiores
membros
superiores 3
2 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 600 S00 BO0 700 600 600 500 400 300 100 0
PR EOF WPl rruestrons 2400 1100 | 1000 900 800 T00 600 400 300 100 ]
Parte docorpo | llustragio | Abertura seg”ra"';ﬂ b 2200 1300 | 1200 {1000 | s00 | so0 | s00 | 400 | 300 0 D
Fenda Quadrado Circular
2000 1400 ( 1300 ( 1100 900 500 &00 400 0] L] ]
Ponta dos dedos e=4 =2 =2 z2
1 800 1500 | 1400 ( 1100 900 800 &00 L] 0] L] 0
1 600 1500 | 1400 (1100 900 800 500 0 0 0 0
4<g<B =10 =5 25
1400 1500 | 1400 | 1100 900 800 0 1] 0 0 0
— 1 200 1500 | 1400 | 1100 900 700 0 0 0 0 0
Dedo ate a junta | w4 Bze<8 =20 215 25
articular 1 000 1500 ( 1400 ( 1000 &00 1] 0 L] 0] L] ]
&00 1500 | 1300 900 600 0 0 L] 0] L] ]
= =80 =2 =20 600 1400 [ 1300 | 8O0 | © [ 0 0 D 0 D
400 1400 | 1200 | 400 0 0 0 0 0 0 0
Mo 10<e<12 =100 =80 =80 200 1200 | 900 D 0 i o 0 i 0 D
12< e <20 =120 =120 2120 ] 1100 o0 ] i] ] ] 1] o 1] ]
3 Parazonas de risco acima de 2 700 mm, ver 4.2.1.
20<e <30 8502 2120 2120 b Estruturas de protegio menores que 1 000 mm de aliura nio estio incluidas, porque elas nic restringem
suficienternente o movimente do corpo.
Brage até 30< e <40 ~850 >200 =120 ¢ MNio c:?nuén.i que as estruturas de protecdo menores que 1 400 mm sejam aplicadas sem medidas de
ajunio com protegio adicionais.
o ombro b I I b d ~
s0cecto0 | »850 850 850 Tabela 2 - Alcance sobre estruturas de protegao
Belgo Solugdes bel O
Protec g
Tabela 4 - Alcance através de aberturas regulares arames
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Como implementar uma protecao fisica eficiente?

= T . ~ ~ .
[l > Daquia 5 anos, se sua planta passar por uma expansdo ou mudanga de layout, as prote¢6es atuais acompanham a

mudanga ou viram sucata?

[«-] » Sesua linha de produgao fosse interditada amanha, qual seria o custo por hora de maquina parada e quantas horas

duraria a parada até a regularizacao?

@ » 0 operador consegue executar suas tarefas de forma eficiente e segura, sem precisar contornar ou burlar a
prote¢ao?

> A protec¢ao reduz interrupgoes ndao programadas causadas por falhas operacionais?
b » Houve reducao de paradas por acidentes ou incidentes apds a adequagdo?

» Quanto tempo é despendido em intervengdes nao planejadas, decorrentes da exposi¢ao a riscos?

@ > Houve reducdo de afastamentos ou acidentes? Sl belgo

Protec
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Solucao modular — Eficiéncia e vantagens
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m e possibilita maior padronizagao.
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- }(‘4 Flexibilidade em campo

ARLRRRRARARRARARY | g s i WS I il ‘ BRI  Corte e dobra, sem solda in loco.
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ADARLARUARIARIARE, Saswsnnmitnnint TR | Adaptavel a geometrias irregulares,
el acompanha mudancas de layout.
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Solucao modular — Eficiéncia e vantagens

O Alta visibilidade

Painel aramado permite inspecao
visual sem exposi¢do ao risco.
Favorece manutengao preventiva.
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Solucao modular — Eficiéncia e vantagens

0 Agilidade na instalacao

lllllllllll

Remocdo/reposicdo rapida, por meio de acessorios de
retirada agil, favorece a manutencao e reposicao de
pecas, ergonomia e ganhos de produtividade.
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Solucao modular — Eficiéncia e vantagens

Q Agilidade na instalagao

Sistemas de fixacao que dispensam solda e que evitam perda de pecas
reduzindo o tempo de maquina parada e exposi¢ao ao risco.

= belgo
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Solucao modular — Eficiéncia e vantagens

o Agilidade na instalagcao
Coooorrerntd

Protecdes mdveis com B
sistemas de dobradicas
reversiveis, possibilitando
instalagcao com abertura
lateral direita ou esquerda,
conforme requisitos do
layout e operacao.

ket belgo
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Solucao modular — Eficiéncia e vantagens
@

Aco carbono galvanizado: vida util >5 anos,
resiste a intempéries e impactos, nao
inflamavel, permite ventilagao.
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Menos paradas e manutencdes, menos
substituicdes, maior previsibilidade, menor
risco, maior vida util do equipamento,
eficiéncia operacional e produtividade. i
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Aplicacdes de barreiras fisicas NR-12 — Caso 1

NR 12 - Impedir acesso a zona de perigo

A Vaos e aberturas permitem acesso as partes
moveis: risco de esmagamento, corte,
aprisionamento de membros.

NR 12 - Possibilitar reposicao das partes
deterioradas ou danificadas

,;'i £ 19

ASerrtheria customizada (requadro + tela

soldada): ndo propicia substitui¢do e reposicao - =kl Bl 1 LN L .. bEl 0
rapida, eficiente e padronizada. \ R | A Protec couifind g
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Aplicacdes de barreiras fisicas NR-12 — Caso 1

NR 12 - Proporcionar condi¢oes de higiene e limpeza

Y \ 105

: 'M{‘.%"?‘:m I , A Fixacdo inadequada pode romper, nao facilita retirada da protecao
: %‘ R para limpeza/manutencdo, propicia acimulo de particulas na base e
‘ deslocamento da protecao, além de projeta-las para a area de
circulagdo, ofertando risco adicional (tropeco/queda).

NR 12 - N3o acarretar riscos adicionais

i I

I‘}:"h
i
l l Protecdo existente risco ergonOmico e

g

"k"b
lmﬂhi y mecanico: dimensao, peso e pontos de apoio

i

Nova protecio | sem manuseio seguro, operador vulneravel ao
e N aprisionamento e esmagamento de membros.

PADRAO : Y . b l
A ‘ Protec e go
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Aplicacdes de barreiras fisicas NR-12 — Caso 1

Protecao
existente
H=1500 mm /

Rol
hh = 1000 mm

Dist.Seguranga

(APTCCHN

evento tecnico

A NBR ISO 13857 - Distancias de segurang¢a para impedir o acesso a zonas de

A

perigo pelos membros superiores e inferiores.
A altura da protecdao existente em relacao a zona de risco, nao atende ao
disposto na Tabela 2, permitindo acesso ao risco pelos membros superiores.

Fixagdo por meio de abracadeiras plasticas ndo aplicaveis, [

2 Lo
= -- M)
T d E! l ut"'w" i pINILHAL
'.- y) y il Ak
111/

(4}
rl»

sem resisténcia e estabilidade adequadas ao conjunto. N, ,f

NR 12 exige que protecdes sejam fixadas por meio de elementos que sé
permitam sua remog¢ao ou abertura com o uso de ferramentas, o que

nao se aplica as abragadeiras plasticas. e
itec
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Analise de eficiéncia e impacto operacional — Caso 1

ANTES DEPOIS ANTES DEPOIS

Serralheria customizada: (requadro = Modulos padronizados (sem Elementos de fixacdo inadequados. Elementos de fixagao permitem

metalico + tela soldada) requadro): adaptaveis (corte e Solda e adaptagdes locais instalacdo/remocdo rapida e segura.

Encarece custo de MO e aumenta dobra in loco), dispensam projeto aumentam tempo de intervencdo  Malha favorece inspegao visual,

prazos. de montagem, permitem facile (recorrente e corretiva). detectando riscos antecipadamente.
rapida reposicao. Malha com baixa visibilidade Intervengdes planejadas.

(aumento de microparadas)

ANTES DEPOIS ANTES DEPOIS

Protecdo sem conformidade (NR-12) Prote¢do modular efetiva reduz Variabilidade reduz previsibilidade: Mddulos com controle de acesso.
mantém risco residual (zonas de riscos: impede acesso, reduz manutencdes e substituicdes Manutec3o planejada e rastreavel.
perigo continuam acessiveis) resisténcia operacional e burla. improvisadas. Sistema auditavel.

Incentiva a burla. Inspecdo visual sem exposicdo. Auditoria vulneravel: auséncia de  Estabiliza performance da operac3o.
Potencial para acidente de trabalho. Conformidade legal garantida. rastreabilidade.

= belgo
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Aplicacdes de barreiras fisicas NR-12 - Caso 2

A Protecao plastica existente: vaos e aberturas que permitem acesso
as partes moveis, com risco de esmagamento, corte,

aprisionamento de membros.

A Protecdes plasticas: baixa durabilidade (média 3 anos), suscetivel
a ressecamento e ruptura (sensivel a intempéries e condicdes
adversas) comprometendo a seguranca.

Protecdes modulares em aco carbono tém alta durabilidade (superior
a 5 anos) - Substituicdes/manutencées menos frequentes, reducdo de

custos. S Brotas belgO
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Aplicacdes de barreiras fisicas NR-12 - Caso 2
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Aplicacdes de barreiras fisicas NR-12 - Caso 2

A Barreira fisica plastica existente:

» Trama mais fechada: baixa visibilidade, dificultando inspe¢&es Protegdo ! : 3
modular ago T w‘“

preventivas e limpezas superficiais. " L T _‘“‘\\.\‘ ‘

. . ] carbono ' T
» Blogueio de fluxo de ar: compromete resfriamento de equipamentos X il i “|'|\|'\l\“:“‘“\‘\\l' -. Protegio
especificos; SR it g e plastica

> Inflamavel;

» Composicdo plastica: pode causar irritacdo cutanea/respiratoria,
mediante tempo e ambiente de exposicao (fuligens, particulas finas,
vapores).

Prote¢coes modulares em ago carbono: malha com alta visibilidade,
favorece a inspecgao visual sem exposi¢cao ao risco.
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Analise de eficiéncia e impacto operacional

Custo de ciclo de vida Tempo de maquina parada

ANTES DEPOIS ANTES DEPOIS

Protegao Plastica: baixa vida util, Médulos ago carbono galvanizados:  sicterma de fixac3o inadequado. Sistema de fixac3o permite

resseFa/'rONmpe (3 anos). alta durabilidade (> 5 anos), Adaptacdes locais aumentam instalagdo/remoc3o rapida e segura.

Substituicoes: grande volume no subsituicdes pontuais e menos tempo de intervengdo (recorrente  Malha favorece inspecao visual,

curto prazo (custo elevado). frequentes (reducdo custos). e corretiva). detectando riscos antecipadamente.
Trama fechada: baixa visibilidade IntervengGes planejadas.

(aumento de microparadas)

ANTES DEPOIS ANTES DEPOIS

Protecdo sem conformidade (NR-12)  protecso modular efetiva reduz Malha fechada: superaquecimento, Malha favorece a ventilagdo,
mantém risco residual (zonas de riscos: impede acesso, reduz menor vida util e eficiéncia do contribuindo com a eficiéncia
perigo continuam acessiveis) resisténcia operacional e burla. equipamento. operacional.

Incentiva a burla (sistema guilhotina ' |nspec3o visual sem exposicdo. Risco elevado de paradas e

/ encaixe). Conformidade legal garantida. interdicdes.

Potencial para acidente de trabalho.

- Pelgo
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Aplicacdes de barreiras fisicas NR-12 — Caso 3

A SITUACAO: equipamento operando com partes mdveis expostas, auséncia de barreira fisica adequada, operador exposto ao risco.

Q SOLUCAO: Adequacio NR-12 — Instalacdo de protec3o fisica modular em aco carbono + sistemas de seguranca integrados.

1 G BIDTEOR E CABOK0
\ o - MAQUINA

Modelo:
MORGAN

DEPOIS == belgo

evento técnico

TCCHN Divaulgands as tecnologias a favon da vida. WWW.ETECHN.COM.BR 'i




Analise de eficiéncia e impacto operacional — Caso 3

Custo de ciclo de vida Tempo de maquina parada

ANTES DEPOIS ANTES DEPOIS
Alta probabilidade de custos com  Protec3o fisica reduz risco de Manutengdo sem planejamentoe = Manutencgdo segura, planejada e
acidentes: indenizacdo, honorarios, acidentes e afastamentos. controle de acesso, sob critério da ~ controlada.
paradas, laudo, interdicdo, seguro e = ROI (retorno investimento) da atengdo do operador. Redugdo de tempos de parada
reputacao. seguranca percebido como aumento  Paradas ndo programadas afetam (inclusive por acidentes).

de receita. disponibilidade da maquina. Disponibilidade previsivel.

ANTES DEPOIS ANTES DEPOIS

Operador em contato direto com Protec3o fisica (conformidade NR- Operador sob tensdo constante — = Ambiente seguro: operador com
partes méveis em cada turno. 12) elimina contato direto com a foco dividido entre produgdo e risco foco em producdo.

Falha humana, risco de acidentes. zona de risco. de acidente. Area organizada, auditavel.
Probabilidade alta e crescente com  Dispositivos de seguranca garantem  Impossibilidade de auditoria.

tempo de exposicdo acumulado. parada automatica ao acessar risco.

Maior confiabilidade operacional.

A PROTECAO FiSICA nio é apenas uma BARREIRA DE SEGURANCA, é uma VARIAVEL CRITICA DE PERFORMANCE OPERACIONAL. ~“Protoc belgo
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Sua empresa toma decisdes de seguranca estratégicas?

A » Na ultima auditoria de seguranga na sua planta, foram identificadas ndo conformidades (NR-12)?

&g > Quantas maquinas da sua planta estariam aptas a operar sem risco de interdicio se houvesse uma fiscalizagio

surpresa?
@ » Ja vivenciou ou conhece algum caso de acidente causado por protecao fisica inadequada ou inexistente?

[«-] » Quanto sua empresa investe anualmente em adequagoes preventivas? E se houve, qual foi o valor desembolsado no

ultimo acidente, autua¢ao ou embargo?

;? » Conhecendo todos os riscos, ainda assim, o que limita sua empresa a se adequar? Orcamento, falta de prioridade,

auséncia de direcionamento técnico?

A CONFORMIDADE NAO E O OBJETIVO FINAL, E O CAMINHO. O OBJETIVO PRINCIPAL E GARANTIR A
CONTINUIDADE DO NEGOCIO, PROTEGENDO PESSOAS, OPERACOES E RESULTADOS. Belgo Solugdes belgo
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